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摘要：为了解南阳地区主要夜蛾科害虫的种群动态，2021-2023年，在河南西南地区利用探照灯诱虫器对夜

蛾科害虫成虫进行了诱捕监测。结果表明，3月上旬开始诱集到夜蛾科害虫，7月和 8月有两个诱虫量高峰

期。2022年诱集夜蛾科害虫 37 530头，分别是 2021年的 2.04倍和 2023年的 1.72倍。夜蛾科害虫的物种

丰富度时间动态大致呈“∧”型，6月和 7月是物种最丰富的月份。棉铃虫 Helicoverpa armigera、劳氏粘虫

Mythimna loreyi、小地老虎 Agrotis ipsilon和甜菜夜蛾 Spodoptera exigua为诱集到的夜蛾科主要优势种。棉

铃虫始见虫日 2022年最早，为 3月 17日，每年的 7月和 8月出现明显的诱虫量高峰期，月最大诱集量 12
382头。劳氏粘虫 2021年虫量高峰期为 6月上旬，2022年 8月上旬和 9月中下旬有 2个虫量高峰期，2023
年虫量高峰期为 8月上旬。小地老虎始见虫日 2022年最早，为 3月 9日，3月中旬至 4月上旬为第 1个虫

量高峰期，整体诱集量偏少，日最高诱集量 23头。甜菜夜蛾每年 7月和 8月有 2个诱虫量高峰期，年诱集

量年际差异较大，2022年共诱集 13 306头，分别是 2021和 2023年的 35倍和 42倍。本研究为主要夜蛾科

害虫的预测预报与和防控提供了依据。
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Population dynamics of important noctuidae pests in Nanyang City
from 2021-2023
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Institute of Plant Protection, Henan Academy of Agricultural Science, No. 0 Entomological Radar
Field Scientific Observation and Research Station of Henan Province, Zhengzhou 450002, China)
Abstact: To understand the population dynamics of important noctuid pests in southwest Henan
Province, from 2021 to 2023, a searchlight trap was utilized in Nanyang City, Henan Province, to
monitor and trap noctuid pests. The results showed that noctuid pests were first trapped in early
March, with two peak infestation periods in July and August. In 2022, a total of 37 530 noctuid
pests were trapped, which was 2.04 times that of 2021 and 1.72 times that of 2023. The temporal
dynamics of species richness of noctuid pests roughly followed an "∧" shape, with June and July
being the months with the richest species diversity. Helicoverpa armigera, Mythimna Loreyi,
Agrotis ypsilon, and Spodoptera exigua were identified as the dominant species within the noctuid
family. H. armigera was first observed on March 17, 2022. The peak infestation periods of cotton
bollworm occurred in July and August each year. Monthly maximum trap of Cotton bollworm was
12 382. The peak infestation of M. loreyi occurred in early June 2021, with two peaks in early
August and mid-to-late September 2022, and another peak in early August 2023. A. ypsilon were
first trapped on March 9, 2022. The first peak infestation of A. ypsilon occurred from mid-March
to early April. However, the overall trap count of A. ypsilon was relatively low, with a daily
maximum of 23 individuals. The two peak infestation of S. exigua population occured in July and
August each year. There were significant interannual variations in the annual trap counts of the
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beet armyworm. In 2022, a total of 13 306 individuals were trapped, which was 35 times and 42
times that of 2021 and 2023, respectively. This study provides a basis for forecasting and
prevention and control of major noctuid pests.
Key words: Searchlight trap; noctuidae; population dynamics

鳞翅目 Lepidoptera 是昆虫纲中的第二大目，也是农林害虫最多的 1 个目，夜蛾科

Noctuidae为其中最大的 1个科，该科昆虫多为植食性害虫，几乎危害所有农作物、蔬菜和

林果（姜玉英等，2014；贾柳萌，2022）。常见的重要农业害虫如棉铃虫 Helicoverpa armigera
（Hübner）、劳氏粘虫 Mythimna loreyi、甜菜夜蛾 Spodoptera exigua（Hiibner）、小地老虎

Agrotis ipsilon（Hüfnagel）和草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda（J. E. Smith）等均为夜蛾科

害虫，每年给农业生产造成巨大损失（姜玉英等，2019；周燕等，2020；段云等，2022；黄

云等，2022）。

南阳位于南襄盆地北段，位于华北平原的西南端，是各类迁飞性害虫途径南阳地区前往

华北平原的重要关口。同时南阳地区是北亚热带向暖温带过渡地带，气候温和，农作物病虫

草害发生种类多，面积大，危害严重，是重大迁飞性害虫频发的地区（张蕾，2013）。本团

队前期研究了该地区空中昆虫群落的结构及动态，夜蛾科共计 31种，是其中种类最丰富、

种群数量最多的 1个科（陈培育等，2024）。该科的棉铃虫、甜菜夜蛾、草地贪夜蛾 Spodoptera
frugiperda等害虫均为我国重要的迁飞性害虫（Feng et al.，2005；魏向敏等，2020；姜玉英

等，2021），其中 2022年夏季棉铃虫和甜菜夜蛾在当地大量发生并呈暴发态势（见结果部

分）。迁飞性害虫以其突发性、爆发性和毁灭性的危害特点常常给农业生产带来巨大损失（张

智，2021）。了解南阳地区夜蛾科主要迁飞性害虫的种群动态，将有助于了解华北地区初始

虫源数量，可以为整个华北地区的害虫迁飞规律、及时预测预报和开展有效防治提供依据。

1 材料与方法

1.1 种群诱集与分类

在河南省南阳市卧龙区潦河镇南阳市科学院试验基地（32.907902°N，112.428497°E）
内安装探照灯诱虫器诱集昆虫。该诱虫器在封洪强（2003）设计的基础上加以改进，使用智

能光控开关（规格：1 800 W，型号：ZYT15-GK；品牌：TOONE）实现每日灯的自动开关。

开灯时间为 2021为年 5月 1日-10 月 31日，2022年和 2023年均为 3月 1日-10月 31日。

每天灯关后，将集虫网带回室内进行昆虫的分拣、种类鉴定工作，记录每种昆虫的数量。

1.2 数据分析

种群优势度（dominant species），用 Berger-Parker优势度指数 D表示，其公式为：D=
Ni/N（N为群落中各个物种个体数量之和；Ni为群落中某一物种 i的个体数量）；S为物种

丰富度，指群落中的物种发生数目（刘迪等，2019；周先涌等，2020）。所有数据分析均采

用Microsoft Excel 2020完成。

2 结果与分析

2.1 夜蛾科主要害虫的数量

2021-2023年诱集到夜蛾科害虫分别为 18 364头、37 540头和 21 809头（表 1）。其中，

棉铃虫诱集量占夜蛾科诱集量的比例分别为 84.82%、57.35%和 87.71%；劳氏粘虫的占比分

别为 7.33%、3.32%和 4.82%；甜菜夜蛾的占比分别为 2.05%、35.45%和 1.44%；小地老虎的

占比分别为 1.69%、1.07%和 1.55%；斜纹夜蛾 Spodoptera litura的占比分别为 0.64%、1.04%
和 0.67%；草地贪夜蛾的占比分别为 0.63%、0.52%和 1.32%；二点委夜蛾 Athetis lepigone
的占比分别为 0.65%、0.47%和 1.01%。其余夜蛾科害虫的总诱集量占比分别为 2.19%、0.79%
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和 1.49%（图 1）。

2022年，棉铃虫和甜菜夜蛾的诱集量占夜蛾科总诱集量 92.80%（图 1）。以 8月 2日
-8月 4 日为例，夜蛾科害虫单日诱集量分别为 1607头、1515头和 1161头，棉铃虫单日诱

集量分别为 680头、650头和 600头，甜菜夜蛾单日诱虫量分别为 890头、760头和 510头，

2“种”害虫单日诱集量占夜蛾科总诱集量的比例分别为 97.70%、93.07%和 95.61%。

图 1 2021-2023年夜蛾科主要害虫诱集量占比

Fig. 1 Proportion of the trapping quantity of major pests of Noctuidae from 2021 to 2023
注：S1，棉铃虫；S2，劳氏粘虫；S3，小地老虎；S4，甜菜夜蛾；S5，斜纹夜蛾；S6，草地贪夜蛾；S7，
二点委夜蛾；S8，其他种。Note：S1, Helicoverpa armigera; S2, Mythimna loreyi; S3, Agrotis ipsilon; S4,
Spodoptera exigua; S5, Spodoptera litura; S6, Spodoptera frugiperda; S7, Athetis lepigone; S8, Other species.

表 1 2021-2023年夜蛾科害虫诱虫量汇总

Table 1 Summarized number of trapped noctuidae pest from 2021 to 2023

年

Year
月

Month

日均诱集量（头）

Average daily number
of trapped insects

年诱集量（头）

Annua number of
trapped insects

日诱集量

Trapped insect

日期（mm-dd）
Date

最大值

（头）

Maxium

2021

5 15

18 364 08-16 1 218

6 45

7 63

8 442

9 51

10 11

2022

3 5

37 540 08-02 1 607

4 11

5 19

6 24

7 421

8 651

9 134

10 24

2023

3 4

21 809 07-12 1 0774 14

5 14



6 67

7 290

8 250

9 75

10 15

2.2 夜蛾科害虫群落动态

3-5月，夜蛾科害虫整体诱集数量偏少，日均诱集量在 20头以下；6-9月份出现 4个诱

虫数量峰期，其中 7-8月为全年诱虫量的高峰期。7月份日均诱集量从高到低依次为：2022
年（421头）>2023年（290头）>2021年（63头）；8月份日均诱集量依次为：2022年（651
头）>2021年（442头）>2023年（250头）；单日诱集量最高值，2021年为 8月 16日 1 218
头，2022年为 8月 2日 1 607头，2023年为 7月 12日 1 077头（图 2，表 1）。

图 2 2021-2023年夜蛾科害虫群落动态

Fig. 2 Community dynamics of Noctuidae pests from 2021 to 2023
2.3 夜蛾科害虫物种丰富度动态

夜蛾科害虫的物种丰富度时间动态大致呈“∧”型。3-5 月为物种上升期，6、7月份为物

种高峰期，8-10月为物种下降期。3年的物种丰富度最高值分别为 2021年 7月的 21种，2022
年 6月的 21种，2023年 7月的 26种（图 3）。

图 3 2021-2023年夜蛾科害虫物种丰富度的时间动态



Fig. 3 Temporal dynamics of noctuidae pest species richness from 2021 to 2023
2.4 夜蛾科害虫优势度及优势种的分析

2021-2023年共开灯 22个月。按月统计分析不同夜蛾科害虫诱集量表明，棉铃虫 16个
月的优势度指数最高，小地老虎为 2 个月，劳氏粘虫、甜菜夜蛾、斜纹夜蛾和臭椿皮夜蛾

Eligma narcissus各 1 个月。以优势度指数排名前 3 作为当月优势种的判断标准，棉铃虫共

20个月为当地优势种，劳氏粘虫为 18个月。其他昆虫排名依次为：小地老虎（9）> 甜菜

夜蛾（7）> 二点委夜蛾（4）> 草地贪夜蛾（3）> 斜纹夜蛾（2）=臭椿皮夜蛾（2）> 银

纹夜蛾 Ctenoplusia agnata（1）（表 2）。

表 2 夜蛾科主要害虫的优势度和优势种

Table 2 Dominance and dominant species of major noctuidae pests

日期（年月）

Date
优势度

Dominance
物种

Species
优势度

Dominance
物种

Species
优势度

Dominance
物种

Species

2021
5 0.7378

棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.1244
劳氏粘虫

Mythimna loreyi
0.0911

小地老虎

Agrotis ipsilon

6 0.7796
劳氏粘虫

Mythimna loreyi
0.0991

小地老虎

Agrotis ipsilon
0.0525

棉铃虫

Helicoverpa
armigera

7 0.8094
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.0963
甜菜夜蛾

Spodoptera exigua
0.0319

劳氏粘虫

Mythimna loreyi

8 0.9664
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.0108
甜菜夜蛾

Spodoptera exigua
0.0087

劳氏粘虫

Mythimna loreyi

9 0.8174
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.0218
劳氏粘虫

Mythimna loreyi
0.0143

小地老虎

Agrotis ipsilon

10 0.4807
臭椿皮夜蛾

Eligma narcissus
0.1246

斜纹夜蛾

Spodoptera litura
0.0950

草地贪夜蛾

Spodoptera
frugiperda

2022
3 0.6859

小地老虎

Agrotis ipsilon
0.1282

劳氏粘虫

Mythimna loreyi
0.0705

棉铃虫

Helicoverpa
armigera

4 0.6431
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.1711
小地老虎

Agrotis ipsilon
0.1298

劳氏粘虫

Mythimna loreyi

5 0.7148
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.1200
小地老虎

Agrotis ipsilon
0.0574

劳氏粘虫

Mythimna loreyi

6 0.2941
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.2876
甜菜夜蛾

Spodoptera exigua
0.1258

二点委夜蛾

Athetis lepigone

7 0.5382
甜菜夜蛾

Spodoptera exigua
0.4415

棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.0073
二点委夜蛾

Athetis lepigone

8 0.6271
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.3436
甜菜夜蛾

Spodoptera exigua
0.0200

劳氏粘虫

Mythimna loreyi

9 0.8134
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.1075
劳氏粘虫

Mythimna loreyi
0.0362

草地贪夜蛾

Spodoptera
frugiperda

10 0.3108
斜纹夜蛾

Spodoptera litura
0.2789

棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.2563
劳氏粘虫

Mythimna loreyi

2023
3 0.6894

小地老虎

Agrotis ipsilon
0.0985

劳氏粘虫

Mythimna loreyi
0.1212

银纹夜蛾

Ctenoplusia agnata

4 0.6217
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.2217
小地老虎

Agrotis ipsilon
0.1446

劳氏粘虫

Mythimna loreyi



5 0.7427
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.1186
劳氏粘虫

Mythimna loreyi
0.0917

小地老虎

Agrotis ipsilon

6 0.8476
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.0626
劳氏粘虫

Mythimna loreyi
0.0427

二点委夜蛾

Athetis lepigone

7 0.9364
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.0184
甜菜夜蛾

Spodoptera exigua
0.0172

劳氏粘虫

Mythimna loreyi

8 0.8936
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.0614
劳氏粘虫

Mythimna loreyi
0.0146

甜菜夜蛾

Spodoptera exigua

9 0.8295
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.0832
草地贪夜蛾

Spodoptera
frugiperda

0.0401
二点委夜蛾

Athetis lepigone

10 0.3350
棉铃虫

Helicoverpa
armigera

0.2640
劳氏粘虫

Mythimna loreyi
0.0939

臭椿皮夜蛾

Eligma narcissus

2.5 主要害虫种群动态

2021-2023年，每年的 7月和 8月有 2个明显的棉铃虫诱虫高峰期。棉铃虫灯下始见虫

日 2022年最早，为 3月 17日；月诱虫量最高 12 382头（2021年 8月），日诱集量最高 1 200
头（2021年 8月 15日）（图 4，表 3）。

2021年 6月中旬，劳氏粘虫有 1个诱虫高峰期，6月下旬种群数量开始降低，日诱虫量

在 20头以下；2022年 8月中旬、9月中下旬有 2个诱虫高峰期；2023年 8月有 1个诱虫高

峰期，其余月份诱虫量均在较低水平，日均诱虫量小于 10头。其灯下始见虫日 2022年最早，

为 3月 14日，日诱虫量最高 248头（2021年 6月 7日），月诱虫量最高 1,054头（2021年
6月）（图 5，表 3）。

2021年 6月上旬至中旬是小地老虎第 1个诱虫高峰期，8月上旬至中旬为第 2个诱虫高

峰期，8月下旬之后诱虫量逐渐降低；2022年 3月中旬至 4上旬为小地老虎第 1个诱虫高峰

期，6月中旬为第 2个诱虫高峰期，8月上旬第 3个高峰期后虫量逐渐降低；2023年 3月下

旬至 4月上旬为小地老虎为第 1个诱虫高峰期，6月中旬为第 2个诱虫高峰期，8月上旬第

3个高峰期后虫量逐渐降低。其灯下始见虫日 2022年最早，为 3月 9日，日诱虫量最高 23
头（2022年 8月 5日），月诱虫量最高为 134头（2021年 6月）（图 6，表 3）。

2021-2023年，甜菜夜蛾每年的 7 月和 8 月出现 2 个诱虫高峰期。始见虫日 2022 年最

早，为 5月 22日，日最高诱虫量 1 260头（2022年 7月 23日）；月最高诱虫集量 6 564头
（2022 年 7 月）；年诱虫量年际波动大，2022 年共诱集甜菜夜蛾 13 306 头，分别是 2021
和 2023年月诱集量的 35倍和 42倍（图 7，表 3）。



图 4 2021-2023年棉铃虫种群动态

Fig. 4 Population dynamics of Helicoverpa armigera from 2021 to 2023

图 5 2021-2023年劳氏粘虫种群动态

Fig. 5 Population dynamics ofMythimna loreyi from 2021 to 2023

图 6 2021-2023年小地老虎种群动态



Fig. 6 Population dynamics of Agrotis ipsilon from 2021 to 2023

图 7 2021-2023年甜菜夜蛾种群动态

Fig. 7 Population dynamics of Spodoptera exigua from 2021 to 2023
表 3 2021-2023年夜蛾科优势种月诱集量

Table 3 Monthly trap catches of dominant noctuidae species from 2021 to 2023

年

Year
月

Month
棉铃虫

Helicoverpa armigera
劳氏粘虫

Mythimna loreyi
小地老虎

Agrotis ipsilon
甜菜夜蛾

Spodoptera exigua

2021 5 332 56 41 7

6 71 1 054 134 16

7 1 571 62 27 187

8 12 382 111 73 138

9 1 200 32 21 20

10 20 31 14 8

2022 3 11 20 107 0

4 218 44 58 0

5 411 33 69 17

6 180 57 38 176

7 5 384 88 28 6 564

8 11 839 377 88 6 487

9 3 277 433 12 26

10 210 193 1 36

2023 3 3 13 91 0

4 258 60 92 0

5 332 53 41 0

6 1 707 126 33 10

7 8 151 150 22 160

8 6 930 476 35 113

9 1 615 69 5 24

10 132 104 18 7

3 结论与讨论



3年共诱集夜蛾科害虫 31种（陈培育等，2024），6、7月是该科物种最丰富的 2个月。

夜蛾科害虫年诱集量 18 364～37 540头，年诱集量比重>1%的有 7种，分别为棉铃虫、劳氏

粘虫、小地老虎、斜纹夜蛾、甜菜夜蛾、草地贪夜蛾和二点委夜蛾。这 7种昆虫均为迁飞性

害虫，一直是我国重要的农业害虫，常造成异地突然暴发，均给各地农业生产造成极大的经

济损失（封洪强，2003；高丽娜等，2013；付晓伟，2015；刘彬等，2020；姜玉英等，2021）。
2022年，南阳地区甜菜夜蛾年诱集量分别是 2021年、2023年的 35倍、42倍。其中，7月
份诱集量达 6 564头，超越棉铃虫成为当月第 1大种群。7月 23日诱集量达 1 260头，为 3
年单“种”昆虫日诱集量的峰值。该虫的突然“暴发”给当地秋作物生产带来了重大损失。

甜菜夜蛾是一种间歇性大发生害虫，喜高温耐干旱，20世纪 80年代中后期开始，逐渐

成为我国农业生产上的一种重要害虫（张彬等，2008；郭森等，2024）。结合我国地理气候

区划，南阳市为甜菜夜蛾可能越冬区（江幸福等，2010），诱集的甜菜夜蛾为本地虫源和外

地迁入虫源混合发生。2022年该虫种群数量的突增，6-8月份的持续高温干旱天气可能是主

要诱因之一。季节性迁飞和兼性滞育特性是棉铃虫在热带和亚热带地区成为重要害虫的原因

（封洪强，2003；孙晓婷等，2019）。本地越冬虫源的世代繁殖和外地棉铃虫的季节性迁入

共同构成了南阳地区棉铃虫的种群。小麦是春季 1代棉铃虫成虫繁殖的重要场所，也是导致

夏季秋作物上棉铃虫危害严重的重要因素（Lu et al.，2022），南阳地区 733.33万 hm2的小

麦为 1代棉铃虫的繁殖提供了有利场所。此外，近十几年来，我国北方转基因抗虫棉种植面

积的缩减，小麦、玉米、谷子等粮食作物种植面积的增加成为棉铃虫数量激增的主要驱动因

素（Lu et al.，2022；Yang et al.，2024）。南阳地区棉花种植面积从 2013年的 16.20万 hm2

降至 2022年的 490 hm2，粮食作物面积则从 2013年的 117.79万 hm2升至 2022年的 130.83
万 hm2（田永朝，2023），种植结构的调整导致棉铃虫成为当地秋作物最大的害虫种群。21
世纪以来，劳氏粘虫逐渐成为我国北方玉米的主要害虫，严重时几乎将玉米的幼苗全部吃光

（张云慧等，2012；陈立涛等，2020；段云等，2022）。南阳地区 3年的监测结果也表明该

地区粘虫种群以劳氏粘虫为主，东方粘虫零星发生。除 2021 年 6 月外，2021-2023 年南阳

地区劳氏粘虫整体发生量偏低，作为间歇性暴发的害虫，劳氏粘虫的成灾机制迄今尚不清楚，

其种群何时暴发仍无法准确预测，后续仍需持续监测其种群数量变化。

依据不同时期害虫的种群动态，结合当地农作物生育期，采取有针对性的防控手段，能

显著提高虫害的防效（侯艳红，2023）。棉铃虫作为当地第一大害虫，是 20个月的优势种，

劳氏粘虫是 18个月的优势种，两种害虫危害时间长，取食小麦、玉米、花生等多种当地主

要农作物。小地老虎作为南阳地区主要的地下害虫，是小麦、玉米等农作物苗期的主要害虫。

甜菜夜蛾主要在 6-8月份危害，是当地秋作物的主要害虫。根据几种害虫的种群动态，南阳

地区冬小麦在 10月播种前，通过深耕等措施减少小地老虎等蛾类的越冬虫源基数，翌年 3-5
月份，注意防治麦田棉铃虫和粘虫。玉米是南阳第一大秋作物，5月底-6 月初注意防治小地

老虎对根部的危害；6-7 月注意棉铃虫、甜菜夜蛾、粘虫、草地贪夜蛾对叶部的危害；8-9
月应注意棉铃虫、劳氏粘虫对玉米穗部的危害。

本研究初步掌握了河南南阳地区夜蛾科主要害虫的种群动态，要实现害虫的精准测报，

后续仍需结合卵巢解剖、雷达监测等手段进行持续监测，以期准确发布主要害虫的预测预报

信息，实现主要害虫的精准防控。
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