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摘要：随着种植模式调整、气候变化及交通运输业发展，新的枣树害虫不断出现，已知害虫危害加剧，严

重威胁枣产业。本文通过对现有枣树害虫研究文献的综合分析，重点介绍了近年来对枣产业影响较大的害

虫种类，并总结了当前具备应用潜力的防治技术。同时，文章对未来枣园害虫管理和研究方向进行了展望，

旨在提升公众对枣树害虫危害的认识，促进枣树害虫的基础和综合防治研究，从而保障我国枣产业的健康

发展，并为枣农创造更大的经济效益。
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Abstract: As adjustments to planting patterns, climate change, and the development of the
transportation industry continue, new pests of jujube trees are emerging, and the damage caused
by known pests is intensifying, posing a serious threat to the jujube industry. This paper provides a
comprehensive analysis of existing research literature on jujube tree pests, highlighting the types
of pests that have had a significant impact on the jujube industry in recent years, and summarizes
the currently promising pest control techniques. Additionally, the paper explores future directions
for the management and research of pests in jujube orchards, aiming to enhance public awareness
of the damage caused by jujube tree pests, promote basic and integrated pest management research,
thereby ensuring the healthy development of China's jujube industry and creating greater
economic benefits for jujube farmers.
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枣原产中国，是中国最古老且自改革开放以来发展最快的果树之一，也是我国特有的果

蔬资源和独具特色的优势品种。全国除黑龙江和西藏外，各省均有种植，且全球 98%以上

的枣资源和近 100%的枣产量集中在我国。在过去的十年里，枣树发展迅速，尤以新疆为最，

种植面积从少量栽培上升到全国最大，其次是陕西、山西、河北、山东和河南五省。在过去

的 10年里，红枣产业更是经历了一个前所未有的大发展，从 2009年到 2018年我国枣树种

植面积增长了 70%（苏彩霞等，2020）。枣树已发展为面积超 4 000万×667 m2、产量居干

果首位（700万吨左右）的大宗果树（谢学军等，2021）。目前，我国枣产业的年产值已超

过 1 000亿元，成为山沙碱旱地区 2 000万农民的主要经济来源（刘孟军和王玖瑞，2019）。

植保机械化程度低、劳动强度大、农药利用率低、防治方法和时期不当、以及农药喷施
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成本逐年增高等因素，使得病虫害防控压力越来越大。由于缺乏科学的病虫害防治技术应用，

病虫害问题严重（谢学军等，2021）。许多果农依然采用传统的农药喷洒防治措施，导致农

药残留过量等问题。在种植过程中，应针对病虫害类型，综合使用化学、物理及生物防治措

施，及时清理枣园，预防病虫害，以实现枣树种植业良好的经济效益和生态效益。因此，本

文通过对枣树害虫相关文献的检索分析，总结了危害枣树的害虫种类，并介绍了目前对枣树

害虫的新型防控技术，以期提高人们对枣树害虫的关注程度，增强防范意识，并为实现枣树

害虫高效安全防控和枣园生态环境保护提供借鉴参考。

1 枣树害虫文献整理

截至 2024年 5月 30日，在检索知网数据库时，使用“枣”和“害虫”作为主题关键词，

共检索到 531篇文献。其中，第一篇文献发表于 1951年。2002-2015年间，发文数量较多，

共有 268篇文献。然而，此后发文量有所下降，近两年发表的相关文献数量仅为个位数（图

1-A）。
在Web of Science（WOS）数据库中，采用检索式 TS=（（jujube OR “Chinese date”）AND

（“insect*” OR “insect pest*”）），共检索到 733 篇文献。第一篇文献发表于 1996 年，2010
年之前，年发文量仅为个位数。但之后发文量逐年增长，达到峰值时 2017年的年发文量为

106篇，随后逐年下降。尽管近四年来有上升趋势，但整体增长不显著（图 1-B）。

图 1 中国知网和Web of Science数据库枣树害虫发文量检索情况（截至 2024.5.30）
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Fig. 1 Retrieval of publication volume on jujube tree pest in CNKI and Web of Science databases (As of May 30,
2024)

注：A，中国知网；B，Web of Science。Note：A, CNKI; B, Web of Science.

WOS数据库中，枣树害虫相关文献来自全球 34个国家和地区。发文量最高为亚洲地区

国家，共 152篇，在能追踪发文国家的文献中，占比高达 74.15%；而其中中国发文量占比

高达 73.68%，是亚洲地区发文量最高的国家。发文主题最多有害虫防控、生物化学、分子

基因、种群监测、化学农药等，其中有害生物评估、控制及管理发文量最高，可追踪文献中

有 48条记录（图 2）。

图 2 Web of Science数据库枣树害虫发文主题

Fig. 2 Major concepts of jujube tree pest publications in Web of Science Database
综合上述检索情况，可以看出枣树害虫研究的文献数量总体较少，特别是是近年来呈现

下降趋势，这可能与枣树的种植地域、面积、市场（价格）以及社会关注度有关。枣原产中

国，产量和种植面积均居世界第一，已成为我国极具国际竞争优势的特色果树。中国及其他

亚洲国家科学家对枣树害虫的研究关注得更多一些，研究内容主要是枣树害虫的鉴定和防控，

而深入的害虫发生、害虫-多营养级互作机制还待进一步研究。

2 枣树害虫种类

根据最新文献报道，可危害枣树的害虫有 143种（张鸿雁，2017）。本团队通过调研了

解到近些年一些新发害虫，危害程度也在逐年加重。现对这些害虫的发生情况进行介绍，在

生产实践中应注意甄别和防范。

2.1 香梨优斑螟

香梨优斑螟 Euzophera pyriella于 1994年首次报道（宋美杰等，1994），并由杨集昆先

生命名为 Euzophera pyriella Yang（杨集昆，1994）。目前，该虫已广泛分布于新疆各地，

包括乌鲁木齐、昌吉、塔城、伊宁、吐鲁番、库尔勒、喀什、阿克苏、阿拉尔、阿图什、和

田等地，其中阿克苏和库尔勒地区的发生程度最重（侯世星等，2014）。近年来，在兰州以

西地区均有监测到该虫发生，分布区与寄主区高度重合。该害虫寄主广泛，包括枣、梨、苹

果、无花果、杏、巴旦木、桃和杨树等（侯世星等，2011）。



在新疆南疆地区，枣树环剥通常在 6月份进行，根据树势和开花情况分批实施。据袁火

霞等人（2019）观察与调查，环剥枣树 60%以上受到香梨优斑螟幼虫的危害，6月下旬至 7
月上旬受害较重，8月至 9月份仍有危害。枣树环剥后，该虫从环剥口处开始向上蛀入危害，

排出褐色粪便，并吐丝缠绕。受害树环剥口无法正常愈合，树势迅速转弱，叶片小且发黄，

枝条逐渐枯干，坐果少，甚至不坐果，重者 1至 2年整株枣树死亡（袁火霞等，2019）。

香梨优斑螟在库尔勒一年发生 3代（宋美杰等，1998），阿克苏地区有少量发生 4代（孙

红艳等，2010）。以老熟幼虫在树干的翘皮、裂缝中结灰白色纺锤形薄茧越冬，也在粗枝为

害处或果实内越冬。越冬代幼虫于翌年 3月下旬开始化蛹，4月下旬进入羽化盛期。3月至

10月期间均可发现幼虫为害，4月中旬-9 月中旬均有成虫羽化并产卵，存在世代重叠现象。

10月份幼虫逐渐进入越冬状态（宋美杰等，1994，1998；陆承志 2004；孙红艳和王杰珺，

2010）。

2.2 枣叶瘿蚊

枣叶瘿蚊 Dasineura jujubifolia Jiao & Bu是枣树上的一种重要害虫，目前已分布于新疆、

河北、陕西、山东、山西、河南、浙江、江苏等多个枣产区（章新民和谢选春，1998；李新

和黄秀丽，2010；刘秋坡，2023）。该虫最初于 1996年在山东地区被发现并报道，当时鉴

定为 Contarinia sp.（章宗江，1966），后来又有 Contarinia datifolia Jiang和 Dasineura datifolia
Jiang等异名被使用（李兰等，2010；张仁福等，2010；袁青锋等，2015）。

枣叶瘿蚊主要危害枣树的新发嫩芽和嫩叶。受害嫩叶不展叶，叶边缘向内卷曲似筒状，

颜色紫红，幼虫在卷叶内活动吸食叶汁为害。随着危害的加剧，受害叶片由紫红色逐渐变为

黑褐色，焦枯脱落，导致枣吊叶片减少，枣头生长发育减缓。此外，枣叶瘿蚊也危害花蕾和

幼果，导致花蕾不能开放，幼果变黄脱落。该虫的危害会影响幼叶的正常生长，严重时导致

叶片脱落，减少光合作用，影响花芽分化，轻则减产，重则绝产（杨俊杰和郭德明，1997；
赵玲爱和朱鸣，1999）。

枣叶瘿蚊分布广泛，年发生代数和规律因地域差异而不同。枣叶瘿蚊发生世代重叠，以

老熟幼虫在树下土壤作茧越冬。在山东烟台一年发生 5代，以 6-8月上旬最多（章宗江，1966）；
浙江兰溪一年发生 5~6代，从枣树抽梢期开始发生，直至停梢期（章新民和谢选春，1998）；
在河南驻马店每年发生 5~6代，4月中下旬幼虫开始在嫩叶内为害，9月中旬幼虫开始入土

作茧越冬（王志敏，2023）。枣叶瘿蚊对枣树的危害严重制约了南疆红枣产业的发展，在阿

克苏地区，枣叶瘿蚊主要发生在 5、6月份。越冬代成虫 4月份开始大量羽化，种群发生存

在两个明显高峰期，分别是 5月中旬和 6月初；成虫发生 1周后，幼虫开始为害，2~3周后

下一代成虫羽化；第三代成虫高峰期 6月中旬，之后枣叶瘿蚊成虫数量迅速下降（刘秋坡，

2023；王海诺，2024）。

2.3 盲蝽

盲蝽是枣树上一类重要刺吸性害虫，主要种类为绿盲蝽 Apolygus lucorum（Meyer-Dür），
其次为三点盲蝽 Adelphocoris fasciaticollis（Reuter）、牧草盲蝽 Lygus pratenszs（Linnaeus）
和赤须盲蝽 Trigonotylus ruficornis（Geoffroy）（张晓凤，2020）。枣的整个生长过程中都

会遭到盲蝽的为害，导致果实品质降低及产量损失，对枣园的危害日益严重。

盲蝽主要以成虫和若虫危害枣的幼芽、嫩叶、花蕾和幼果。被害嫩叶出现枯死小斑点，

随着叶片长大，形成破洞，扭曲变形，俗称“破叶疯”；受害花蕾停止发育而枯落，严重时

几乎无花开放；幼果期常引起果实表面凹凸不平、果实脱落等症状。绿盲蝽具有趋嫩性，主

要是以若虫危害枣的枣吊、新生嫩芽、花蕾和幼果，当果实进入膨大期，叶片老化不利于其

吸食生存时，绿盲蝽成虫开始向周边的白菜、棉花、豆类等其他寄主转移，并继续危害（李



林懋等，2013；姜玉英等，2015；李来春等，2021）。

绿盲蝽在华北地区通常一年发生 4~5代（马兴莉等，2016；张晓凤，2020；董丽欣等，

2023），以卵越冬，越冬代卵的防治是预防绿盲蝽危害枣园的关键步骤（朱琴等，2022）。

翌年 4月上旬，越冬卵开始孵化，为害萌发的枣树幼叶、嫩芽、树下作物及杂草；4月末若

虫开始羽化，5 月上旬进入羽化盛期，其他各代成虫发生期分别为 6 月上旬、7 月中旬、8
月中旬和 9月中下旬；成虫具有转主迁移特性，第 1、2代成虫为害枣树，并向周围作物及

杂草转移，经 3、4 代繁育后，9 月中下旬，第 5 代成虫又返回枣园产卵越冬（李耀发等，

2009；王振亮等，2012；陈雷和滕华容，2021）。

2.4 桃小食心虫

桃小食心虫 Carposina sasakiiMatsumura 是我国最严重的蛀果害虫之一，在河北、山东、

陕西和山西等枣主产区普遍发生。近年来危害至南疆枣园（任洁等，2023），作为新疆林业

检疫对象，桃小食心虫已对部分地区枣果造成严重为害，如库车县、沙雅县被害枣园的平均

蛀果率达 17.4%，其中沙雅县努尔巴格乡巴扎村蛀果率高达 66.59%，造成果实脱落，果农

面临绝产绝收的严重局面（毛尼亚孜·依马木等，2017）。

桃小食心虫以幼虫蛀食枣果危害，蛀果后，在果内潜食，排粪于果实内，多集中在枣核

周围，俗称“豆沙馅”，不堪食用，降低商品价值，对枣农造成严重损失（王其仑和孙田，

1987；张鲁豫等，2023；李美荣，2024）。

受不同地域环境、气候条件以及不同寄主影响，各地桃小食心虫发生世代数存在差异，

一般一年发生 1~2代，部分地区发生 3代（张鲁豫等，2023）。以新疆阿克苏枣产区为例，

一年发生 1~2代，越冬代桃小食心虫老熟幼虫于翌年 5月下旬开始脱茧出土，出土高峰期在

6月份。越冬代成虫始见于 6月上中旬，羽化盛期为 6月下旬至 7月上旬。通常 8月上旬第

1代脱果幼虫开始化蛹，8月中下旬达到第 1代成虫羽化高峰期，并大量产卵、蛀果为害。

果内第 2代幼虫蛀食为害至采收前脱果、落地作冬茧越冬（毛尼亚孜·依马木等，2017）。

2.5 截形叶螨

截形叶螨 Tetranychus truncatus Ehara是一种常见的枣树食叶性害虫，寄主植物范围较广，

危害规模大、危害程度高。截形叶螨对枣树的危害逐渐加重，严重制约了新疆枣产业的健康

发展（木叶沙尔·艾尔肯，2017）。

截形叶螨主要是以幼若螨和成螨在枣叶片背面主脉两侧聚集吸食汁液来危害植株，导致

植株叶片水分流失，叶绿素降解，出现叶片失绿、变黄等特征（高亚利，2022）。严重时叶

片干枯脱落，导致枣树树势衰弱，影响翌年开花结果。果实受害后变形皱缩，品质低劣（曹

骞等，2010）。

在新疆，枣树常与其他作物间作，间作模式下截形叶螨虫口密度通常高于单作枣园（刘

珩等，2014）。以阿克苏枣棉间作园为例，5月至 6月截形叶螨种群处于缓慢增长态势，7
月份以后种群数量急剧上升，7月中旬至 8月上旬达到种群数量的高峰期，8月下旬种群数

量迅速下降（刘珩等，2013）。7月至 8月份平均温度和平均相对湿度有利于截形叶螨生长

发育，因此该时期截形叶螨在阿克苏枣树上的发生也最为猖獗（刘珩等，2013；高亚利，2022）。
2.6 枣实蝇

枣实蝇 Carpomya vesuviana Costa 繁殖能力强，以幼虫为害枣果，轻度危害可导致果实

提早成熟和腐烂，引起果实脱落，严重的可造成枣果绝收，已被我国列入进境植物检疫性有

害生物名录（张润志等，2007）。在新疆吐鲁番地区，枣实蝇已成为当地枣园的主要害虫之

一（罗闻芙等，2022）。2022年新疆农业科学院南疆综合试验站枣产业调研报告显示枣实

蝇呈蔓延趋势，需高度警惕。新疆作为我国重要的枣产区，对枣实蝇的监测和防控刻不容缓。



在野外，枣实蝇产卵于枣果表皮下，每个产卵孔内 1~2粒卵，幼虫在果实内完成整个发

育阶段，老熟后于果实表面咬出圆形脱出孔，脱离枣果钻入土壤中化蛹（何善勇，2009）。

在室内，枣实蝇倾向于产卵于枣果的背阴面及底部，其产卵孔周围呈现凹陷或瘤状凸起症状

（胡陇生，2012）。幼虫孵化后蛀食果肉导致枣果的早熟和腐烂，其危害严重影响枣果的产

量和品质（Lakra and Singh，1983）。

枣实蝇在吐鲁番地区一年可发生 2~3代，世代重叠，以蛹越冬。翌年 5月中旬越冬代成

虫开始羽化，6月中旬枣树头棚果初次膨大时开始产卵，约 5 d后幼虫孵化，随即蛀食枣果。

幼虫老熟后脱落枣果，在土壤深度约 15 cm处化蛹。9月下旬，以第二代晚熟幼虫化蛹和第

三代蛹在枣树树盘土壤内越冬（何善勇，2009）。

2.7 橘小实蝇

橘小实蝇 Bactrocera dorsalis（Hendel）寄主植物广泛，主要分布区域是南方果蔬种植

区，但随着气候变暖和物流业快速发展，其分布范围逐渐向北方扩展（王涤非，2019）。橘

小实蝇最早在云南为害台湾青枣（杨子祥等，2011，2013），2015年开始入侵为害祁东酥

脆枣（肖建军，2023），后又在山东泰安大枣园和豫北冬枣园监测到其发生（孙瑞红等，2019；
郭二庆等，2022）。

橘小实蝇成虫喜欢在接近成熟的水果果皮下产卵，果实表面有针刺状小黑点，幼虫孵化

后即在果内为害果肉，造成大量落果和烂果，严重影响水果的产量和质量（杨子祥等，2011）。
枣果在果实膨大期和着色期最易受害，此时应及时采取防治措施（孙瑞红等，2019）。

橘小实蝇一年发生 4~5 代，世代重叠。以云南元谋干热河谷区为例，每年 7~8 月为橘

小实蝇的发生高峰期（杨子祥等，2011）。橘小实蝇在台湾青枣和金丝小枣园内全年发生，

金丝小枣的两个生长高峰期分别为 3月上旬至 5月中旬、6月中旬至 7月下旬，8月上旬枣

果渐成熟，橘小实蝇的发生也达到全年高峰；台湾青枣则在 2月下旬萌芽，4至 5月、8至
9月两次开花，枣果亦于 8至 10月、12月至翌年 2月各成熟 1次，其中以 8~9月成熟的枣

果受橘小实蝇危害最为严重（杨子祥等，2013）。

另外，根据害虫危害枣树部位不同，对枣树主要害虫种类和危害特征进行了总结归纳，

并对相关文献进行了整理，详见表 1。



表 1 枣树主要害虫种类和危害特征

Table 1 Major pest species and damage characteristics of jujube trees

害虫种类

Pest species
拉丁学名

Latin name

危害虫态

Hazardous
stage

危害部位

Damage part
危害特征

Damage characteristics

年发生代数

Annual
generation

参考文献

References

枣黏虫 Ancylis sativa Liu
幼虫

Larva

叶、花、果实

Leaf，flower and
fruit

幼虫吐丝啃食叶片，形成网膜状残叶，导致花朵枯萎颜色变黑枯死、果实变

红脱落，蛀食枣果。The larvae spin silk and nibble on the leaves, forming a
webbed remnant of the foliage. It can also cause the wilting and blackening of
the flowers, leading to their death, the reddening and shedding of the fruits, and
the boring into the jujube fruits.

3
范存仁，1952；郑

丽锦等，2021；冯

二茹，2023

绿盲蝽 Apolugus lucorum（Meyer-Dür）
成若虫

Adult/nymph
叶、果实

Leaf and fruit

幼叶受害后形成不规则孔洞、裂痕、皱缩，随着叶片长大形成“破叶疯”，花

蕾枯死脱落；幼果刺吸部位出现坏斑，逐渐萎缩脱落。When young leaves are
damaged, they develop irregular holes, cracks, and wrinkles, leading to a
condition called "tattered leaf syndrome" as the leaves grow. Flower buds wither
and fall off. Young fruits exhibit necrotic spots at the sites of piercing and
sucking, which gradually lead to wilting and dropping.

5~6
樊宗芳等，2019；
张晓凤等，2019；
Lu et al.，2024

红缘天牛 Asias halodendri（Pallas）
成幼虫

Adult/larva
枝干

Branch and trunk

成虫取食枣叶、枣枝韧皮部、枣花，轻者出现树势减弱、花果脱落，严重造

成整株枣树死亡；幼虫孵化后蛀食枝干韧皮部，造成树势衰弱，甚至死亡。

Adults feed on jujube leaves, jujube branch phloem, and jujube flowers. In mild
cases, this results in weakened tree vigor and flower and fruit drop; in severe
cases, it can lead to the death of the entire jujube tree. After hatching, larvae bore
into the branch phloem, causing tree vigor to decline and even leading to death.

1

刘长海等，2002；
李占文等，2008；
丁嘉文等，2014；
闫尚猛和王金红，

2015；阎雄飞等，

2016

橘小实蝇 Bactrocera dorsalis（Hendel）
幼虫

Larva
果实

Fruit

卵产于近熟果实果皮内，幼虫孵化后在果实内取食，造成果实未熟先黄脱落、

果肉腐烂。Eggs are laid within the skin of nearly ripe fruits. After hatching,
larvae feed inside the fruit, causing premature yellowing and dropping of the
fruit, as well as pulp rot.

3-5

杨子祥等，2013；
孙瑞红等，2019；
郭二庆等，2022；
肖建军，2023



枣实蝇 Carpomya vesuviana Costa
幼虫

Larva
果实

Fruit
以幼虫为害枣果，导致果实提早成熟和腐烂，引起果实脱落。Larvae infest
jujube fruits, causing premature ripening and decay, which results in fruit drop.

2~3

张润志等，2007；
何善勇，2009；何

善勇等，2009；罗

闻芙等，2022

桃小食心虫 Carposina sasakii Matsumura
幼虫

Larva
果实

Fruit
幼虫蛀食果实，导致落果。Larvae bore into the fruit, causing fruit drop. 1~2

蒙建儒和张绿藻，

1964；张鲁豫等，

2023；陈玉鑫等，

2023

日本龟蜡蚧 Ceroplastes japonicas Guaind
成若虫

Adult/nymph

叶、枝干

Leaf，branch and
trunk

刺吸枝条、叶片汁液，分泌粘质物引起煤污菌寄生，影响光合作用。Piercing
and sucking the sap from branches and leaves, secreting sticky substances that
lead to the infestation of sooty mold fungi, thereby affecting photosynthesis.

1
骆昌芳，1992；孙

文杰，1997；田菲

菲，2004

黄刺蛾 Cnidocampa flavescensWalker
幼虫

Larva
叶

Leaf
幼虫啃食叶肉，只留下叶脉。Larvae consume the leaf tissue, leaving only the
veins.

1

李占文等，2013；
毛永新和顾荣，

2013；张帆等，

2015；王小兵，2016

桃蛀螟 Conogethes punctiferalis（Guenée）
幼虫

Larva
果实

Fruit
幼虫蛀食果实，果实内充满虫粪，致使果实腐烂造成落果。Larvae bore into
the fruit, filling it with frass, which leads to fruit rot and causes fruit drop.

4
Singh et al.，2018；
冯玉增等，2019

枣叶瘿蚊 Dasineura datifolia Jiao&Bu
幼虫

Larva
叶

Leaf

幼虫危害幼叶和嫩芽，叶片受到危害后卷曲变紫，影响幼树正常生长发育。

Larvae damage young leaves and tender shoots, causing the affected leaves to
curl and turn purple, thereby impacting the normal growth and development of
young trees.

4~6
章宗江，1966；王

海诺，2024

枣球蜡蚧

（枣大球蚧）
Eulecanium giganteum（Shinji）

雌成虫、若虫

Female
adult/nymph

叶、枝干

Leaf, branch and
trunk

刺吸枝干汁液，雌虫排泄油状透明液，使叶片黏附尘土影响光合作用。The
insects pierce and suck the sap from the branches. The females excrete an oily,
transparent liquid, causing the leaves to become sticky and adhere to dust, which
affects photosynthesis.

1
岳朝阳等，2013；
朱新帅等，2014

香梨优斑螟 Euzophera pyriella Yang
幼虫

Larva

枝干、果实

Branch, trunk
and fruit

幼虫蛀食果树主干、主枝的韧皮部，幼虫蛀食果实。The larvae bore into the
phloem of the main trunk and primary branches of fruit trees. The larvae also
bore into the fruits.

3
尚北晨等，2018；
袁火霞等，2019



黄斑蝽象

（麻皮蝽）
Erthesina fullo（Thunberg）

成若虫

Adult/nymph

叶、枝、花、果

实

Leaf, branch,
flower and fruit

刺吸芽、枝、花和果实，导致果实畸形、肉质纤维状木质化。Adult and nymph
pierce and suck on the buds, branches, flowers, and fruits, leading to deformed
fruits with fibrous, woody pulp.

1
鲁绪祥等，1992；
张同新等，2017

黑绒鳃金龟 Maladera Orientalis（Motschulsky）
成幼虫

Adult/larva
根、叶

Root and leaf

成虫啃食叶片和新生嫩芽，幼虫啃食地下根系。Adult insects chew on the
leaves and newly emerging buds, while larvae feed on the underground root
systems.

1
周鑫，2014；郭卫

东，2015

枣绮夜蛾 Porphyrinia parua（Hübner）
幼虫

Larva
花、果实

Flower and fruit

幼虫危害枣花和枣果，取食花蕊和蜜盘、蛀食枣果。Larvae damage jujube
flowers and fruits by feeding on the stamens and nectaries and boring into the
jujube fruits.

1~2

曹振良和王克恭，

1965；刘光生等，

1986；徐登虎和王

佩汤，1996；王建

等，2010

梨圆蚧
Quadraspidiotus perniciosus
Comstock

成若虫

Adult/larva

叶、枝干、果实

Leaf, branch and
fruit

刺吸 1~3年生枝条汁液，导致树势衰弱、发芽晚、枝条干枯，夏秋季群集吸

附枣果危害，果面凹陷。Adult and larva pierce and suck the sap from 1~3 year
old branches, leading to weakened tree vigor, delayed budding, and branch
wilting. During summer and autumn, they congregate and attach to jujube fruits,
causing damage and depressions on the fruit surface.

2~3
李占文等，2007；
梅象信等，2013

食芽象甲

（枣飞象）

Scythropus yasumatsui Kono et
Morimoto

成幼虫

Adult/larva
根、叶

Root and leaf

啃食枣芽，枣芽受害后通常无法正常萌发，导致展开的幼芽失去叶尖或叶尖

呈半圆状、锯齿状；幼虫为害枣树根系。Adults chew on the jujube buds, which
often prevents normal sprouting. The affected buds result in emerging shoots
losing their leaf tips or having semicircular or serrated leaf tips. The larvae
damage the root systems of jujube trees.

1
高犁牛等，1977；
阎雄飞等，2019，
2021

枣尺蠖

（枣镰翅小卷蛾）
Sucra jujuba Chu

幼虫

Larva
叶、花

Leaf and flower

幼虫啃食幼芽、幼叶和花蕾，严重时导致当年“颗粒无收”并影响来年坐果。

Larvae feed on young shoots，young leaves, and flower buds. Severe infestations
can result in no harvest for the current year and adversely affect fruit setting for
the following year.

1~2

高国红和韩丽丽，

2014；金晓迪，

2019；王丁等，

2019；于春彦等，

2023

枣顶冠瘿螨 Tegolophus zizyphagus （Keifer）
成若虫

Adult/nymph
叶

Leaf

吸食叶片汁液，叶面呈灰白色，干枯脱落。Adult and nymph mites suck the sap
from the leaves, causing the leaf surface to become grayish-white, leading to
wilting and leaf drop.

1
黄星硕等，1993；
屈立峰等，1994；
杨帅等，2012



朱砂叶螨 Tetranychus cinnbarinus Boisduval
成若虫

Adult/nymph
叶

Leaf

成若螨群集刺吸叶片汁液，叶片初期叶片有小斑点，逐渐扩大直至叶片焦黄

脱落。Adult and nymph mites congregate and pierce the leaves to suck the sap.
Initially, small spots appear on the leaves, which gradually expand until the
leaves turn yellowish-brown and fall off.

12-15
黎宁等，2011；武

海斌等，2012；李

英梅等，2015

截形叶螨 Tetranychus truncatus Ehara
成若虫

Adult/nymph
叶

Leaf

成若螨聚集叶片背面叶脉处取食，叶片呈灰白色或枯黄色细斑，后期叶片扭

曲变形干枯脱落。Adult and nymph mites congregate on the underside of leaves
along the veins to feed, causing the leaves to develop small grayish-white or
yellowish-brown spots. In later stages, the leaves become twisted, deformed,
wilt, and eventually fall off.

13

王秀荣和苏安仁，

1988；曹骞等，

2010；阿地力·沙塔

尔等，2014；高亚

利，2022



3 枣树害虫防治技术研究进展

3.1 无人机技术

植保无人机作为一种新型的植保机械，以其高效率、低劳动强度、高安全系数和良好适

用性在农业生产受到广泛关注（娄尚易等，2017；兰玉彬等，2019）。相比传统的大容量、

粗雾滴机动高压喷雾器，植保无人机喷药防治红枣病虫害更节省时间、劳力和材料，且对生

态环境的污染更小。在新疆喀什灰枣园的应用实践中，使用多旋翼植保无人机喷施农药，发

现应用 25%环氧虫啶和 70%吡虫啉进行植保无人机防控枣瘿蚊，防治效果可达 85%；而应

用 30%乙唑螨腈和 45%螺虫·乙螨唑防治枣树截形叶螨效果可达 90%以上。农药使用量按照

地面常规喷雾的 70%使用，防治效果仍达 90%以上（徐兵强等，2021）。目前，根据截形

叶螨不同危害期叶片、枣冠光谱变化规律，与枣树生理参量相关关系构建光谱估测模型，预

测准确率分别可达 77.3%（高亚利，2022）和 76.3%（连玲，2022）。未来，结合无人机和

AI技术获取和处理高光谱图像，设计果园病虫害检测系统方案，有望实现山地、丘陵果园

的及时预防与精准检测（李嘉祺等，2021；荆怀龙等，2022）。

3.2 诱集技术

深入探究枣树害虫嗅觉机制，开发高效诱集技术和产品，对于防治枣树害虫至关重要。

植物挥发物会影响昆虫寄主选择、产卵定位以及昆虫取食等多个方面（莫圣书等，2006；戴

建青等，2010）。丁嘉文等（2014）研究了沙枣花挥发物对红缘天牛的引诱效果，发现红缘

天牛对肉桂酸乙酯的反应最为强烈，邻苯二甲酸二甲酯、肉豆蔻酸异丙酯、肉桂酸乙酯、癸

酸酯、芳樟醇这 5 种化合物在一定的配比情况下对红缘天牛有较好的引诱活性。阎雄飞等

（2020a，2020b）发现枣树枣芽挥发物中的棕榈酸甲酯和壬醛对枣飞象雌雄成虫均有明显吸

引作用，十五烷对雄成虫有明显吸引作用，棕榈酸甲酯和壬醛可能会影响枣飞象对不同品种

枣树偏好性选择。昆虫性信息素能刺激同种异性个体产生求偶及相应生理反应，从而吸引其

前来交配（王留洋等，2022）。张涛（2011）成功提取了绿盲蝽的性信息素，并获得了对雄

性绿盲蝽诱捕效果较好的性信息素化合物配比。在冬枣园绿盲蝽绿色防控技术示范中，绿盲

蝽性诱剂诱捕器也得到成功运用（罗淑萍等，2018）。

3.3 药剂筛选

目前，枣树病虫防治还是以化学防治为主，但枣农在使用农药时存在过量、滥用和错误

用药的问题，导致枣树害虫抗药性产生和增强，不仅影响枣的产量与品质，也造成枣园环境

污染。因此，筛选低毒、高效和环保的杀虫剂，是枣树害虫防治技术研究的重要组成部分。

阿维菌素、甲维盐和高效氯氰菊酯等对枣树主要害虫枣尺蠖（金晓迪，2019）、桃小食心虫

（张鲁豫等，2023）、绿盲蝽（王家哲等，2022）、枣飞象（杨斌等，2019）和橘小实蝇（孙

仲宇等，2023）等都有较好的防效；另外，30%阿维菌素·螺螨酯悬浮剂对冬枣截形叶螨也

有较好防效（魏书艳等，2019）。以上药剂相对高效安全，在枣园施药生产实践中推荐使用。

在用药选择上，也应考虑防治时期。例如，桃小食心虫产卵于果实萼洼处，卵在田间的暴露

时间为 5～8 d，孵化幼虫蛀果后无法采用药剂防治，因此卵期是防治桃小食心虫的最关键时

期。赵毅渊等人（2023）测试了 23种杀虫剂对桃小食心虫卵的药效，发现新烟碱类和苯甲

酰脲类杀虫剂有较高的杀卵活性，双酰胺类杀虫剂对初孵幼虫也有较高的防治效果。植物次

生物质会影响昆虫体内的相关解毒酶系（Zhang et al.，2024），从而提高或降低昆虫对杀虫

剂的抗性水平。高舟等（2024）发现植物次生物质单宁酸可有效降低橘小实蝇抗性品系的抗

性水平，未来可应用于橘小实蝇抗药性治理以及开发相关植物源农药（高舟等，2024）。

3.4 生物防治技术

利用捕食性、寄生性天敌昆虫和生防微生物对枣园害虫进行生物防治是一种有效的方法。



已报道的捕食性天敌资源有菱斑巧瓢虫 Oenopia conglobata Linnaeus、深点食螨瓢 Stethorus
punctillumWeise、草蛉（毕海燕，2014）、中华大刀螂 Tenodera sinensis Saussure、蠋蝽 Arma
chinensis Fallou、异色瓢虫 Harmonia axyridis Pallas、大灰后食蚜蝇 Metasyrphus corollae
Fabricius、黑带食蚜蝇 Episyrphus baltestus De Geer、草间钻头蛛 Hylyphantes graminicola
Sundevall、大腹园蛛 Araneus ventricosus L. Koch（高鹤，2021）、狼蛛 Lycosa sp.、三突花

蛛 Misumenops tricuspiddatus （Fabricius）、七星瓢虫 Coccinella septempunctata L.（刘长海

等，2018），但这些捕食性天敌的控害功能还需进一步评价。相较于捕食性天敌，寄生性天

敌则更具应用潜力。刘雪峰等（2016）开展了白蜡吉丁肿腿蜂 Sclerodermus pupariae Yang et
Yao防治红缘天牛 Asias halodendri（Pallas）的技术研究，室内虫蜂量 1 : 1~1 : 2，红缘天牛

的寄生率可达 100%；在田间，虫蜂量 1 : 6~1 : 10为最佳放蜂量，红缘天牛寄生率达 33.6%，

虫口密度从 1.2/株降低到 0.4头/株，防治效果显著。红颈常室茧蜂 Peristenus spretus Chen et
van Achterberg是绿盲蝽若虫的优势寄生蜂之一，在冬枣园绿盲蝽绿色防控中也起到了重要

作用（罗淑萍等，2018）。在病原微生物方面，如昆虫病原线虫泰山 1号可在桃小食心虫越

冬幼虫出土期和老熟幼虫脱果时喷洒以控制其数量（武海斌等，2012）；在枣尺蠖幼虫期，

可使用青虫菌、苏云金芽孢杆菌和杀螟杆菌防治（任华，2021），青虫菌和杀螟杆菌也可用

于枣黏虫的防治（王勇，1997；任华，2021）。

4 研究展望

4.1 注重田间监测，把握发生规律

气候变化、种植条件和枣树品种等因素均能对害虫田间实际发生情况产生影响。在北方

产区，枣园种植区零星分布或种植在陡峭山坡上，使得田间害虫种群监测工作长期而困难。

虽然关于枣树害虫的发生规律和防治方法已有不少研究成果发表，但这些研究均受限于调查

地点（蔡志平，2014；许瑛等，2016；朱琴，2021；罗闻芙等，2022）和枣树品种（张路生

等，2009；张华普等，2015；张鸿雁，2017；董丽欣等，2023），不适宜在全国枣区全面推

广。因此，建议广大科研工作者和农技人员深入枣园生产一线，加强对枣园害虫种群动态的

监测工作。建立枣园害虫长期监测平台，对害虫发生动态数据进行上传、汇总和分析。针对

不同地域和品种的枣园，每年发布害虫发生情况预测，并对枣园害虫发生和防治提出指导意

见。例如，姜玉英等（2015）针对盲蝽的不同地域的监测和治理提出不同的方法和策略。虽

然田间监测工作耗时耗力，但监测结果却能真正为枣农解决实际生产问题、排忧解难。

4.2 防范新种入侵，警惕旧虫爆发

我国幅员辽阔，接壤国家众多，植被资源丰富，因此需要谨防“新虫”危害枣园。“新

虫”主要包括两类，一是入侵性害虫，二是新上枣树的害虫。以枣实蝇为例，该入侵性害虫

原产印度，2007年 7月首次在我国新疆吐鲁番地区红枣上发现，危害面积达 1 082.5 hm2，

占吐鲁番地区结果枣树面积的 30%（阿地力·沙塔尔等，2008）。枣实蝇发生在吐鲁番市和

鄯善县的大部分乡镇以及托克逊县的夏乡和河东乡，可危害当地种植的所有枣树品种以及野

生酸枣，严重影响枣品质量及其商品价值（何善勇等，2009）。此外，杂食性害虫也有可能

成为危害枣树的新害虫。香梨优斑螟主要危害梨、苹果，也可危害桃、杏、无花果、杨树和

枣等。近年来，随着红枣产业发展，枣环剥、嫁接等技术的广泛应用，偏好危害果树枝干伤

口的的香梨优斑螟成为枣树的主要害虫之一，在南疆红枣产区的发生逐年加重，严重影响了

红枣产业的发展（袁火霞等，2019）。因此，做好枣园新害虫的适生性预测（Guo et al.，2019）
和运输果品检疫，对于提供枣农害虫防治的预警信息、防止新害虫在枣园大面积爆发、造成

不可挽回的损失至关重要。

4.3 治理虫媒昆虫，防范枣疯蔓延



枣疯病是一种对枣树具有严重破坏性的侵染性病害，该病害在全球的枣树栽培区广泛存

在。感染枣疯病的枣树会在 3~4年内死亡，导致枣树种植面积迅速减少，严重影响枣产业的

健康发展（Xue et al.，2018）。在自然环境中，枣疯病主要通过菱纹叶蝉属 Hishimonus和
拟菱纹叶蝉属 Hishimonides 的叶蝉媒介昆虫传播，例如凹缘菱纹叶蝉 Hishimonus sellatus
Uhler、端钩菱纹叶蝉 Hishimonus hamatus Kuoh和片突菱纹叶蝉 Hishimonus lamellatus Cai et

Kuoh（La and Woo et al.，1980；代丽珍等，2019）。枣园中叶蝉一般在 4月和 8 月出现两

个高峰期，这两个时间段的叶蝉防治对预防叶蝉迁入枣园和转移至其他寄主植物危害十分重

要。清除枣园及其周围的杂草，并尽量避免在枣园附近种植其他叶蝉寄主植物（如芝麻等），

可以有效减少叶蝉的孳生和越冬机会。结合叶蝉发生期化学喷药策略，可以进一步阻断叶蝉

的繁殖和存活，从而有效控制其对枣园的危害。昆虫的详细传毒机制以及绿色高效的防治技

术仍然是研究领域中的重要未解问题。为了制定有效的可持续害虫治理策略，需要对枣疯病

媒介昆虫进行更加全面和系统的研究。

4.4 规划枣园布局，发展绿色防控

合理规划枣园种植布局并发展配套绿色防控技术是提高枣园可持续管理水平的关键。从

景观大尺度上，应考虑枣园周边种植作物或设施是否会增加害虫危害风险。对于枣树杂食性

害虫，周边种植植被多样化可能为害虫提供丰富的食物资源，并促使害虫在不同寄主植物上

的转移，发生交互危害；而设施建筑偏多可能为害虫提供良好的越冬场所，使得翌年危害加

重。从枣园小尺度上，应考虑害虫-天敌“推-拉”策略和选择合适的种植制度。在枣园或枣园

周边种植可以趋避害虫、吸引害虫天敌的植物，深入探究植物-害虫-天敌互作机制，进一步

发展害虫诱集/趋避技术。为充分利用资源提高经济价值，枣农会选择将枣树与其他作物间

作或邻作。然而，这样的种植方式有可能会加重害虫发生。例如，枣-棉间作，枣叶瘿蚊的

的种群发生数量均高于红枣单作田（王凡等，2016）；枣-棉、枣-西瓜间作，截形叶螨种群

发生数量均高于纯枣田（刘珩等，2014；王凡等，2016）。
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