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摘要： 为弄清惠东县红树林秋茄 Ｋａｎｄｅｌｉａ ｏｂｏｖａｔａ 大量枯梢的原因， ２０１９ － ２０２１ 年持续对该地区的秋茄进行野外

调查， 并采集秋茄嫩梢枝条带回实验室饲养。 最终确定了秋茄枯梢现象是由一种新害虫窄茎瘤蛾 Ｎｏｌａ
ａｎgｕｓｔｉｐｅｎｎｉｓ 所致。 窄茎瘤蛾一年多代， 以幼虫钻蛀危害秋茄的嫩芽和嫩梢， 老熟幼虫织茧化蛹于其中。 本文对

窄茎瘤蛾的成虫、 幼虫、 蛹形态特征进行了描述， 并对其危害特点进行了阐述， 为其准确鉴定及科学防控提供

支持。
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秋茄 Ｋａｎｄｅｌｉａ ｏｂｏｖａｔａ 作为一种广布型的红树

植物， 既适生于盐度较高的海滩， 也能在淡水环

境的河口等地区生长， 且能耐淹， 即使在涨潮时

被淹没大半也无碍， 是目前红树林湿地造林的主

要树种之一。 秋茄也是东亚地区分布最为广泛的

红树树种之一， 国内分布于广西、 海南、 广东、
福建、 台湾、 香港、 澳门等地， 是香港米埔自然

保护区 （米埔内后海湾拉姆萨尔湿地）、 广东内伶
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仃岛 －福田国家级自然保护区等 １７ 处主要红树林

保护区的主要组成树种 （中国植物志编纂委员会，
１９８３； Ｓｈｅｕｅ， ２００３； 于凌云， ２０１９）。 近年来， 广

东省惠州市惠东县等地的红树林秋茄植株被发现

有大面积枯梢的现象发生， 具体症状为秋茄出现

部分枝梢枯死或新生顶芽枯死， 导致植株生长停

滞， 严重的甚至出现整株枯死的现象。 现场观察

发现很多有部分枯梢的秋茄植株幼嫩顶芽上有明

显虫孔， 部分顶芽被害虫啃食缺刻， 顶芽受害后

容易干枯掉落， 前期调查初步判断秋茄枯梢情况

由害虫钻蛀取食顶芽危害导致。
秋茄枯梢的大面积发生严重威胁了红树林湿

地的景观和生态安全， 然而对于导致秋茄枯梢的

害虫种类、 形态特征和危害特点， 目前依然不明

确， 阻碍了对害虫的准确监测和有效防控。 为查

明害虫种类及发生特点， 为该害虫的进一步监测

和防控提供技术支撑， 本研究通过野外调查和室

内饲养， 获得成虫标本， 记录其形态特征和危害

特点， 通过鉴定最终确定该种为鳞翅目 Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ
瘤蛾 科 Ｎｏｌｉｄａｅ 瘤 蛾 属 Ｎｏｌａ 的 窄 茎 瘤 蛾 Ｎｏｌａ
ａｎgｕｓｔｉｐｅｎｎｉｓ Ｉｎｏｕｅ， １９８２ （井上宽， １９８２； Ｓａｓａｋｉ，
２０１０）。 本研究是首次报道窄茎瘤蛾对秋茄的危

害， 并详细记录了其幼虫、 蛹及成虫的形态特征。

１　 材料与方法

１. １　 发生地概况

惠州好招楼湿地公园面积约为 ６６０ ｈｍ２， 位于

惠州市惠东县稔平半岛考洲洋西北海岸带， 介于

东经 １１４°５２′ ～ １１４°５６′， 北纬 ２２°４４′ ～ ２２°４５′之间，
湿地面积 ５３０ ｈｍ２， 北至铁涌镇好招楼码头， 南至

赤岸村， 西临惠州市惠东县红树林市级自然保护

区， 东接黄埠镇盐洲大桥。 从 ２０１９ 年始筹建， 目

前园内已知植物 ３９ 科 ８７ 种， 包含 １４ 种红树林植

物， 其中真红树 １０ 种， 半红树 １ 种， 红树林伴生

植物 ３ 种。 秋茄树龄主要为 ３ ～ ５ 年， 在园内秋茄

＋白骨壤的天然红树林群落， 及人工种植的秋茄

＋木榄 ＋桐花树群落中均为优势树种。
１. ２　 调查方法

２０１９ 年 ４ 月 － ２０２１ 年 ８ 月， 在惠州好招楼湿

地公园利用 ４５０ 瓦高压汞灯诱集成虫， 在林间调

查幼虫危害情况和特征， 观察被害枝条， 选择有

活虫的被蛀叶芽， 用自封袋带回实验室饲养观察。

１. ３　 室内饲养方法

将带有幼虫的枝条进行筛选， 剔除受伤个体，
将发育良好的幼虫分装于一次性塑料饭盒 （规格：
１１. ８ ｃｍ × ９. ５ ｃｍ × ４. ５ ｃｍ） 中， 每盒 ５ ～ １０ 头，
用秋茄嫩叶饲养， 每天定时清理排泄物及碎叶；
并观察并记录幼虫特征、 结茧、 化蛹及羽化情况。
１. ４　 拍摄及鉴定

使用奥林巴斯 Ｏｌｙｍｐｕｓ ＥＭ１ Ｍａｒｋ Ⅲ数码相机，
搭配奥林巴斯 Ｏｌｙｍｐｕｓ Ｍ. ＺＵＩＫＯ ＥＤ ６０ｍｍ Ｆ２. ８
Ｍａｃｒｏ 及 Ｏｌｙｍｐｕｓ ＯＭ⁃ＳＹＳＴＥＡＭ ＺＵＩＫＯ ２０ｍｍ Ｆ３. ５
Ｍａｃｒｏ 镜头， 对该虫危害状、 各虫态活体、 成虫标

本进行拍摄测量， 解剖成虫外生殖器并拍摄。 生

殖器图采用莱卡 ＤＭ７５０ 显微镜拍摄。

２　 结果与分析

２. １　 为害及习性

低龄幼虫蛀食嫩芽， 被蛀芽梢枯萎 （图 １⁃Ａ，
Ｂ）， 取食时从洞中钻出， 啃食叶背面叶肉， 只留

下表皮 （图 １⁃Ｃ）， 随着龄期增大， 幼虫取食叶片

量增大， 被害叶片生长受阻， 出现各种不规则形

状， 被啃食的伤口变黑褐色 （图 １⁃Ｄ）。 秋茄植株

受害株率在 ２８. ９５％ ～３８. ８２％之间。
成虫始见于 ３ 月， 多于晨昏羽化， 白天常静

伏于叶背或枝侧， 夜间在枝叶间求偶， 有趋光性，
林间灯诱调查发现成虫访灯主要集中在 ２２ 时至次

日 １ 时。 低龄幼虫常 ２ ～ ３ 头聚集在同一嫩芽， 啃

食叶肉； 随着龄期的增长， 幼虫取食叶片后直接

形成缺刻， 危害处附近散落有较多粪粒； ５ 龄幼虫

常分散生活， 受扰动时幼虫回缩入蛀洞中或快速

爬行逃离， 较少蜷缩坠落。 老熟幼虫体色加深，
预蛹期约 １ ｄ， 在叶柄、 叶背中脉附近或枝条中上

部织丝垫固着， 啃食附近茎叶的表皮缀连成外表

粗糙的茧。 受害严重的秋茄植株， 同一枝上可见

到多个茧在叶腋附近交错排列。 蛹期 ６ ～ ８ ｄ， 受

惊时扭动腹部。
２. ２　 鉴别特征

成虫 （图 ２⁃Ａ， Ｆ）： 雌蛾体长 ４. ６４ ～ ５. ４７ ｍｍ，
腹部与头胸近等长， 翅展 １１. ７２ ～ １３. ９１ ｍｍ； 雄蛾

体长 ３. ９７ ～ ４. ４１ ｍｍ， 腹节短于头胸长， 翅展

１０. １８ ～ １１. ２１ ｍｍ。 雌蛾触角线形， 内侧有短毛

簇； 雄虫触角双栉形， 栉齿在基半部约 ３ ／ ４ 处最

长， 向基部及顶端渐短； 触角干基部灰褐色， 至

０２３１
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图 １　 窄茎瘤蛾幼虫危害状

Ｆｉｇ. １　 Ｈｏｓｔ ｐｌａｎｔ ｄａｍａｇｅｄ ｓｙｍｐｔｏｍｓ ｆｒｏｍ Ｎｏｌａ ａｎgｕｓｔｉｐｅｎｎｉｓ

顶端逐渐转为黄褐色。 下唇须向前平伸， 腹面灰

色， 背面深棕色。 头部棕褐色， 领片近头顶处灰

黑色， 近中胸背板侧杂有棕褐色鳞毛； 胸部棕褐

色， 后半部掺杂灰黑色鳞毛。 腹部腹面纯灰白色，
背面杂有灰黑色鳞毛， ２ ～ ６ 腹节背板后缘有一圈

灰白色鳞毛。
前翅从灰白色到黑褐色， 翅前缘和内缘轻微

向外弯曲， 底色散布有灰黑色和深棕色细点， 散

布密度根据个体不同而有明显的差别； 底色为棕

褐色的个体， 内外横线都是黑褐色的双线， 有时

内侧线色浅至不可见。 外线外侧较平滑， 内线弧

状向外弯曲， 内线内侧及基部颜色更深， 与底色

不相同。

雌性外生殖器 （图 ３⁃Ｂ）： 前后生殖突大小形

状相近； 导管端片较小且骨化程度弱； 囊导管长

而细； 交配囊椭卵形。
雄性外生殖器 （图 ３⁃Ａ， Ｃ）： 抱器瓣明显二

岔型， 抱器背末端 １ ／ ４ 膨大， 抱器背基突基部 １ ／ ２
宽， 往末端逐渐变细； 抱器腹轻微骨化， 端骨化

程度向末端逐渐加强， 末端具有一小而粗的刺；
抱器腹突短而宽， 末端弯曲； 阳茎短粗， 长度约

为宽的 ４ 倍， 无角状器。
腹板 （图 ３⁃Ｄ）： 第 ８ 背板中部稍稍骨化， 中

部有 １ 对细长突起， 连接处微凹； 第 ８ 腹板中部有

１ 对突起， 基部突出明显。

图 ２　 窄茎瘤蛾成虫

Ｆｉｇ. ２　 Ａｄｕｌｔｓ ｏｆ Ｎｏｌａ ａｎgｕｓｔｉｐｅｎｎｉｓ
注： Ａ， Ｃ， Ｅ， 雌成虫； Ｂ， Ｄ， Ｆ， 雄成虫。 Ｎｏｔｅ： Ａ， Ｃ， Ｅ， Ｆｅｍａｌｅ； Ｂ， Ｄ， Ｆ， Ｍａｌｅ．
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图 ３　 窄茎瘤蛾外生殖器

Ｆｉｇ. ３　 Ｇｅｎｉｔａｌｉａ ｏｆ Ｎｏｌａ ａｎgｕｓｔｉｐｅｎｎｉｓ
注： Ａ， 阳茎； Ｂ， 雌性外生殖器； Ｃ， 抱器瓣； Ｄ， 第 ８ 背板和腹板。 Ｎｏｔｅ： Ａ， Ａｅｄｅａｇｕｓ； Ｂ， Ｆｅｍａｌｅ
ｇｅｎｉｔａｌｉａ； Ｃ， Ｖａｌｖａ； Ｄ， ｔｈｅ ＶＩＩＩ ｔｅｒｇｉｔｅ ａｎｄ ｓｔｅｒｎｉｔｅ．

　 　 幼虫 （图 ４⁃Ａ， Ｂ， Ｃ）： ５ 龄幼虫体长 ７. ３ ～
８. ９ ｍｍ， 体背与体侧紫灰色， 腹面黄白色， 被黄

白色或橙黄色毛瘤， 毛瘤具黄白色长毛或棕褐色

短毛丛。 臀足 １ 对， 第 ４ ～ ６ 腹节各具 １ 对腹足，
趾钩 ２１ 个， 排成单序纵行 （图 ４⁃Ｇ， Ｈ）。

头部 （图 ４⁃Ｅ）： 触角基节与亚唇基黄白色，
头盖缝与额侧片从触角基沿单眼内侧上方至头壳

２ ／ ３ 处黄白色； 额黄白色； 头壳前半部及两侧棕褐

色， 近额及单眼边缘处棕褐色更深。 单眼黑褐色，
每侧 ５ 个； 上唇棕褐色； 上颚总体深褐色， 端部

黑色。
胸部： 前胸盾片前半部具 ２ 对 “八” 字形深

色短斑， 中央为连接背线的黄白色带， 带内具１ 对

棕褐色短背毛， 两侧逐渐转为棕褐色杂青灰色斑，
背板边缘紫灰色， 盾片前缘被稀疏黄白色长毛。
无背毛瘤与亚背毛瘤， 侧毛瘤与气门近平齐， 亚

腹毛瘤位于气门下方， 与胸足外侧均被白色毛。
中胸、 后胸中央背线白带两侧具黄白色不规则肾

斑， 斑块边缘由紫灰色带包围， 背毛瘤及亚背毛

瘤白色， 前半部着生白色长毛， 后半部被棕褐色

短毛丛； 侧毛瘤橙黄色， 上半部被棕褐色短毛，
下半部被白色长毛， 相对于背毛瘤及亚背毛瘤较

大； 亚腹毛瘤位于胸足上方， 被毛均为白色。
腹部： 腹部背板中央每体节都有黄白色带，

构成一条几乎贯穿全身的背线， 第 ２、 ４、 ６ 腹节背

板两侧各有一对黄白色肾形不规则斑块， 板块外

部均为紫灰色斑纹包围， 第 １、 ３、 ６ ～ ９ 腹板背面

亦有白色浅斑， 但色较 ２、 ４、 ６ 腹节的明度更低，
杂有不规则的紫灰色斑纹。 ８ ～ ９ 腹节的紫灰色斑

愈合成块， 中央黄白色线渐消失。 臀斑毛瘤上半

部被黑色刚毛， 下半部被白色长毛。 第 ８、 ９ 腹节

亚腹毛瘤几不可见； 第 １ ～ ９ 节背毛瘤及亚毛瘤均

被黑色短刚毛， 亚背毛瘤均被白色长毛。 腹面表

皮浅黄绿色， 腹节间膜浅黄色。 臀板浅紫灰色，
前缘具 “八” 字形深色碎斑， 外缘着生有一对被

短黑毛及长白毛的毛瘤， 后缘弧形， 中部具一对

刚毛 （图 ４⁃Ｆ）。
茧 （图 ４⁃Ｄ）： 长 ５. ５２ ～ ６. ６４ ｍｍ， 船形， 外

表面粗糙， 覆有寄主茎皮碎屑， 内表面为相对光

滑的丝质薄茧。 上端较宽下端较窄， 上部宽端平
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面在羽化时会形成供成虫脱出的竖缝状开口， 下

部内侧堆积着末龄幼虫的头壳及蜕皮。
蛹 （图 ５⁃Ａ ～ Ｆ）： 蛹体椭圆形筒状， 雌蛹蛹

长平均５. ７５ ｍｍ， 宽１. ９ ｍｍ； 雄蛹长平均５. ２１ ｍｍ，
宽 １. ７７ ｍｍ。 初化蛹时橙黄色， ２ ～ ３ ｄ 后头胸及附

肢体色始逐渐转为深褐色， 至化蛹前一天翅面斑

纹已依稀可见， 腹部末端光滑， 无臀棘或刚毛。

雌蛹中足和腹足抵达腹部第 ５ 节， 翅芽伸过腹部

第 ４ 节， 触角伸达腹部第 ３ 节中部， 雌性生殖孔位

于第 ８ 节腹板近上缘。 雄蛹中足端部触及第 ６ 腹节

节间， 其他胸足及翅芽伸达腹部第 ５ 节。 触角伸

达腹部第 ３ 节上端。 雄性生殖孔位于第 ８ 腹板与 ９
腹板间。

图 ４　 窄茎瘤蛾幼虫和茧

Ｆｉｇ. ４　 Ｌａｒｖａｅ ａｎｄ ｃｏｃｏｏｎ ｏｆ Ｎｏｌａ ａｎgｕｓｔｉｐｅｎｎｉｓ
注： Ａ， 幼虫背面观； Ｂ， 幼虫侧面观； Ｃ， 老熟幼虫； Ｄ， 茧； Ｅ， 头壳； Ｆ， 臀板； Ｇ ～ Ｈ， 趾钩。
Ｎｏｔｅ： Ａ， Ｄｏｒｓａｌ ｖｉｅｗ ｏｆ ｌａｒｖａｅ； Ｂ， Ｌａｔｅｒａｌ ｖｉｅｗ ｏｆ ｌａｒｖａｅ； Ｃ， Ｍａｔｕｒｅ ｌａｒｖａ； Ｄ， Ｃｏｃｏｏｎ； Ｅ， Ｈｅａｄ ｃａｐｓｕｌｅ； Ｆ，
Ｐｙｇｉｄｉｕｍ； Ｇ ～ Ｈ， Ｃｒｏｃｈｅｔ．

图 ５　 窄茎瘤蛾蛹

Ｆｉｇ. ５　 Ｐｕｐａ ｏｆ Ｎｏｌａ ａｎgｕｓｔｉｐｅｎｎｉｓ
注： Ａ ～ Ｃ， 雌蛹； Ｄ ～ Ｆ， 雄蛹。 Ｎｏｔｅ： Ａ ～ Ｃ， Ｆｅｍａｌｅ； Ｄ ～ Ｆ， Ｍａｌｅ．
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３　 结论与讨论

２０１９ 年以来， 广东惠东县湿地红树林中秋茄

出现大面积枯梢现象， 严重发生的导致整株枯死，
为了弄清原由， 本研究开展了持续性的观察和研

究。 调查发现除枝干和老叶上有大量秋茄蛎盾蚧

Ｌｅｐｉｄｏｓａｐｈｅｓ ｐａｌｌｉｄｕｌａ （王胜坤等， ２０２１） 和紫藤雪

盾蚧 Ｃｈｉｏｎａｓｐｉｓ ｗｉｓｔａｒｉａｅ 危害外， 秋茄新生叶芽和

嫩叶上有明显被钻蛀和取食的痕迹， 初步判断秋

茄顶梢枯死是由害虫钻蛀取食叶芽导致。 为进一

步确定害虫种类， 了解其鉴定特征和危害特点，
通过野外持续观察、 室内饲养观察、 解剖成虫，
最终明确危害秋茄叶芽的害虫是窄茎瘤蛾， 并详

细记录了其幼虫、 蛹及成虫的形态特征。 此外，
作者在深圳市福田红树林生态公园通过野外调查、
室内饲养观察也发现了窄茎瘤蛾危害秋茄导致大

面积梢枯的现象。 窄茎瘤蛾在日本琉球群岛， 以

幼虫 取 食 红 树 科 Ｒｈｉｚｏｐｈｏｒａｃｅａｅ 木 榄 Ｂｒｕgｕｉｅｒａ
gｙｍｎｏｒｒｈｉｚａ 的花 （ Ｓａｓａｋｉ， ２０１０）。 在中国仅见报

道窄茎瘤蛾被发现于香港米埔自然保护区， 但对

于其寄主植物、 幼期形态及生物学特性均未见报

道 （Ｌáｓｚｌó， ２０２０）。 本研究是首次报道窄茎瘤蛾

危害秋茄叶芽， 导致秋茄枯梢。
近年来， 我国沿海地区开展了大量的红树林

造林项目， 红树林病虫害日渐频繁， 危害愈加严

重 （刘文爱， ２０２０）。 中国红树林害虫有 ５５ 科

１２８ 种， 其中鳞翅目昆虫占 ５２％以上， 被害树种除

了秋茄外， 还包括无瓣海桑 Ｓｏｎｎｅｒａｔｉａ ａｐｅｔａｌａ、 海桑

Ｓｏｎｎｅｒａｔｉａ cａｓｅｏｌａｒｉｓ、 桐花树 Ａｅgｉcｅｒａｓ cｏｒｎｉcｕｌａｔｕｍ、
白骨壤 Ａｖｉcｅｎｎｉａ ｍａｒｉｎａ （杨盛昌， ２０２０）。 重要的

鳞翅目害虫包括广州小斑螟 Ｏｌｉgｏcｈｒｏａ cａｎｔｏｎｅｌｌａ，
毛颚小卷蛾 Ｌａｓｉｏgｎａｔｈａ ｍｏｒｍｏｐａ， 海榄雌瘤斑螟

Ｐｔｙｏｍａｘｉａ ｓｙｎｔａｒａcｔｉｓ， 双纹白草螟 Ｐｓｅｕｄｏcａｔｈａｒｙｌｌａ
ｄｕｐｌｉcｅｌｌａ 等食叶害虫， 咖啡豹蠹蛾 Ｚｅｕｚｅｒａ cｏｆｆｅａｅ
蛀干害虫 （贾凤龙， ２００１； 徐家雄， ２００８； 丁珌，
２０１０； 庞光学， ２０１８； 王林聪， ２０２０）。 本研究的

结果进一步扩充了红树林病虫害种类。
目前， 能有效防治窄茎瘤蛾的技术措施仍然

缺乏。 化学防治作为一种有效的防治技术手段，
仍是窄茎瘤蛾防治技术研究的重要方向之一， 同

时结合无人机喷药技术能有效解决红树林林间喷

药的局限性。 但考虑到红树林生态环境的特殊性

和脆弱性， 应大力倡导发展绿色防控技术。 人工

摘除有虫叶芽作为一种辅助绿色防控手段， 能起

到减少虫口密度的作用。 本研究表明窄茎瘤蛾具

有明显的趋光性， 喜好夜间活动， 因此通过筛选

确认最优引诱波长范围， 利用灯诱诱杀成虫起到

防治作用 （阎伟等， ２０１５）。 开发高效的引诱剂诱

杀成虫也是重要的绿色防治技术研究方向之一

（戴建青等， ２０１６）。 此外， 在本研究的野外调查

中， 也 观 察 到 有 姬 蜂 Ｉｃｈｎｅｕｍｏｎｉｄａｅ、 茧 蜂

Ｂｒａｃｏｎｉｄａｅ 等天敌资源且虫口数较大， 还发现有一

些生防菌株资源， 通过后期深入研究开发， 可通

过生物防治的手段来防控窄茎瘤蛾， 结合无人机

的相关施放技术， 能为生物防治技术的开展提供

更加便捷的条件 （罗辑等， ２０１８）。
综上所述， 本研究确定了导致惠州市惠东县

红树林秋茄枯梢的害虫是窄茎瘤蛾， 并具体描述

了该害虫的生活习性、 各虫态的形态特征和危害

特点， 为该害虫的科学监测和有效防控提供了科

学依据， 对保护红树林湿地的景观和生态安全具

有重要意义。
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