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摘要：辽宁省是东北地区重要的“菜篮子”生产基地。蔬菜易受到潜叶蝇的为害，导致蔬菜产业的健康发展

受到威胁。为了更好防控蔬菜上的潜叶蝇，本研究对辽宁省潜叶蝇和寄生蜂进行本底资源调查。以辽宁省

潜叶蝇及其天敌寄生蜂的种类和多样性为切入点进行田间调查，采用随机取样法，于 2016-2020年调查辽

宁省蔬菜、花卉以及杂草上潜叶蝇及其寄生蜂的种类和多样性，并基于形态特征与 COI基因序列对潜叶蝇

和寄生蜂的种类进行鉴定。结果显示，辽宁省共鉴定出 5 种潜叶蝇，包括本地种豌豆彩潜蝇 Phytomyza

horticola和葱斑潜蝇 Liriomyza chinensis，入侵种美洲斑潜蝇 L. sativae、三叶草斑潜蝇 L. trifolii和番茄斑潜

蝇 L. bryoniae；其中发生最为优势的种类为豌豆彩潜蝇，其嗜好十字花科和菊科植物；寄主谱最广的是美

洲斑潜蝇，发现危害 7科 17种植物。共发现潜叶蝇的寄生蜂 41种，从发生数量来看，以姬小蜂科最多（7

816头，占比 78.84%），其次是金小蜂科（1 533头，占比 15.46%）、茧蜂科（549头，占比 5.54%）和瘿

蜂科（16头，占比 0.16%）；姬小蜂科的多样性指数和丰富度指数均最高，瘿蜂科均匀度指数最高；豌豆

潜蝇姬小蜂 Diglyphus isaea（4 385头）是优势种，占寄生蜂总数的 44.23%。本研究填补了辽宁省潜叶蝇及

其天敌寄生蜂的种类及多度调查的空白，为该省份潜叶蝇的防治和天敌寄生蜂的深入研究奠定了理论基础，

同时建议加强对辽宁省的豌豆彩潜蝇和美洲斑潜蝇的防治，发挥当地优势寄生蜂如豌豆潜蝇姬小蜂对潜叶

蝇的生物防控作用。

关键字：潜叶蝇；寄生蜂；寄主植物；入侵种；本地种

中图分类号：Q968.1;S433 文献标识码：A

A survey on the species and abundance of the agromyzid leafminers

and their parasitoids in Liaoning province, China
JING Kai-Ting1, DU Su-Jie1, YE Fu-Yu1, WAN Wei-Jie1, ZHAO Xin2, GUO Jian-Yang1, LIU

Wan-Xue1* (1. State Key Laboratory for Biology of Plant Diseases and Insect Pests, Institute of

Plant Protection, Chinese Academy of Agricultural Sciences, Beijing 100193, China; 2.

Horticulture Research Institute of Tonghua city, Jilin 134001, China)

基金项目：国家自然科学基金面上项目（31972344，31772236）；国家重点研发计划项目（2021YFC2600400）

作者简介：景凯婷，女，1999 年生，硕士研究生，研究方向为入侵种的预防与控制，E-mail：82101222345@caas.cn
*通讯作者 Author for correspondence：刘万学，男，博士，研究员，研究方向为入侵种预防与控制，E-mail：liuwanxue@caas.cn

收稿日期 Received：2024-03-26；接受日期 Accepted：2024-08-13

mailto:liuwanxue@caas.cn


Abstract: To clarify the species and abundance of agromyzid leafminers and their parasitoids,

random sampling method was used to investigate the abundance of agromyzid leafminers and

parasitoids on vegetables, flowers and weeds in Liaoning province of China from 2016 to 2020.

The agromyzid leafminers and their parasitoids were identified by morphological characters and

COI gene sequences. Five species of the agromyzid leafminers were collected, including native

species Phytomyza horticola and Liriomyza chinensis, and invasive species L. sativae、L. trifolii

and L. bryoniae. The most dominant species was P. horticola, which preferred to plants of

Cruciferae and Asteraceae plants. The species L. sativae exhibited broadest host spectrum, which

could damage 17 species of plants in 7 families. A total of the 41 species of the parasitoids on

agromyzid leafminers were collected. The family Eulophidae (7 816 individuals, 78.84%) was the

most dominant parasitoids, followed by Pteromalidae (1 533 individuals, 15.46%), Braconidae

(549 individuals, 5.54%), and Cynipidae (16 individuals, 0.16%). The highest diversity index and

abundance index were found of the Eulophidae, and the highest evenness index of the Cynipidae.

Besides, the most numerous species was Diglyphus isaea (4 385 individuals), accounting for

44.23% of the total number of occurrences. Based on the above study, it is suggested to strengthen

to prevent and control P. horticola and L. sativae, and exert the green control effect of local

dominant parasitoids such as D. isaea on agromyzid leafminers in Liaoning province of China.
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潜叶蝇（双翅目：潜蝇科）作为双翅目昆虫的一大类群，所包含的昆虫种类丰富，目前

在世界范围内已报道 3 163种（Winkler et al., 2009; Lonsdale, 2014; Xuan et al., 2023），在我

国已报道 169种（康乐，1996；Chen and Wang, 2024），常见的有本地种豌豆彩潜蝇 Phytomyza

horticola，入侵种美洲斑潜蝇 Liriomyza sativae、南美斑潜蝇 L. huidobrensis等。该科昆虫寄

主谱广，能够危害豆科、菊科和十字花科等多科的蔬菜、花卉甚至于杂草（Scheffer et al.,

2007）；是农业生产中重要的植食性害虫（Parrella, 1987; Ranji et al., 2016; Iqbal et al., 2021）。

该科昆虫成虫以刺破叶片方式进行取食和产卵，幼虫以取食植物叶片、茎秆等方式为害，使

叶片、茎秆等表面呈现不规则的白色潜道，进而降低植物的光合作用，取食严重时可导致植

物叶片脱落，甚至幼苗死亡，从而降低作物的质量和产量（Parrella et al., 1985; Parrella, 1987;

Weintraub and Horowitz, 1995; Winkler et al., 2009），给农业生产造成了巨大的经济损失

（Monica and Vinothkumar, 2023），因此，亟需加强对潜叶蝇的防控。

近年来，作物害虫的天敌昆虫研究与应用已经成为生物防治领域的研究热点，利用天敌

绿色防控害虫已成为生物防治的首选策略（陈学新等，2023）。膜翅目寄生蜂是自然条件下

控制潜叶蝇的主要天敌（Hespenheide, 1991; Ridland et al., 2020）。利用寄生蜂防控潜叶蝇，

不仅符合绿色防控及可持续发展理念，且弥补了化学药剂会杀死潜叶蝇的天敌进而导致潜叶

蝇再暴发的缺点（Johnson et al., 1980; Murphy and LaSalle, 1999）。潜叶蝇的寄生蜂种类繁

多，超过 300种（Noyes, 2019; Tao et al., 2021; Tao et al., 2022; Seal et al., 2023; Supartha et al.,



2023），常见的有姬小蜂科 Eulophidae、金小蜂科 Pteromalidae、茧蜂科 Braconidae和瘿蜂

科 Cynipidae，以姬小蜂科和茧蜂科报道最多（Chen et al., 2003; Asadi et al., 2006; 刘万学等，

2013）。潜叶蝇的优势寄生蜂如豌豆潜蝇姬小蜂 Diglyphus isaea、万氏潜蝇姬小蜂 D. wani、

芙新姬小蜂 Neochrysocharis formosa等被发现对美洲斑潜蝇、南美斑潜蝇、三叶草斑潜蝇

Liriomyza trifolii等具有较强的控害能力（Musundire et al., 2012; Maharjan et al., 2017; Du et

al., 2023; Ye et al., 2023）。此外，据报道，已经有一些寄生蜂被用于田间防控，如粗糙亮蝇

茧蜂 Phaedrotoma scabriventris在阿根廷、巴西、秘鲁和肯尼亚等国被广泛用于斑潜蝇的生

物防治（Akutse et al., 2014）；豌豆潜蝇姬小蜂被用于东非的潜叶蝇的防控（Chabi-Olaye et

al., 2008）。在我国，有关潜蝇类害虫寄生蜂绿色防控研究进展缓慢，尚无寄生蜂防控潜蝇

类害虫的释放案例，防控技术研究仅限于实验室生物学观察和寄生蜂资源探索与挖掘阶段。

目前，我国潜蝇类害虫寄生蜂组成调查大多以单一区域/城市调查为主，如浙江省杭州市、

吉林省长春市、甘肃省白银市等（尉吉乾等，2009；贺静等，2022；陶淑霞等，2023）。因

此，我国同一省份不同城市甚至不同省份的潜叶蝇及其寄生蜂的种类并不清楚，这严重阻碍

了潜叶蝇绿色防控技术的开发。

东北地区是我国重要的农业基地和特色蔬菜的主要产区。辽宁省是东北地区最大的蔬菜

生产基地，据国家统计局发布的数据，2020年辽宁省蔬菜产量为 1 960万吨，黑龙江省为

674.3万吨，吉林省为 464.90万吨（国家统计局，2024），辽宁省 2020年蔬菜产量约是黑

龙江省和吉林省两省蔬菜生产总值的 2倍，产量近 2 000万吨。为保障辽宁省的“菜篮子”产

品保质保量并有效供应和为我国农业绿色可持续发展提供助力，本研究于 2016-2020年调查

了辽宁省潜叶蝇及其寄生蜂的种类与多度，为后续开发应用潜在天敌寄生蜂和制定潜叶蝇防

控措施提供详实的田间资料。

1 材料与方法

1.1 潜叶蝇及其寄生蜂的田间调查

本研究于 2016-2020年潜叶蝇的发生期，对辽宁省沈阳市、丹东市、朝阳市和大连市的

露地和保护地的蔬菜（油菜、白菜、番茄、萝卜和茄子等）、花卉（大丽花、巧玲花等）以

及其周围杂草（二月兰、尖裂假还阳参、三裂叶豚草和麻麻菜等）的 12科 40多种寄主植物

上的潜叶蝇及其寄生蜂的发生情况进行了田间实地调查，记录寄主植物的受害情况，包括采

集时间、采集地点、寄主植物、生境、温度和湿度等相关信息；并采集蔬菜、花卉以及杂草

上被潜叶蝇寄生的寄主植物的叶片。每种寄主植物叶片的采集时间并不相同，具体的采集时

间集中在潜叶蝇寄生寄主植物的高峰期，每种寄主植物通常采集 50~100片叶片。将潜叶蝇

为害的叶片采集回来后，先去除叶片上的其他昆虫（例如蓟马和蚜虫等），随后将叶片放置

在养虫笼内（40 cm × 40 cm × 40 cm，200目），置于培养温度为 25°C，相对湿度为 50%，



光周期 L∶D=14∶10的养虫室内，待潜叶蝇和寄生蜂羽化后，保存在 95%无水乙醇中。本

研究的所有虫源均保存于中国农业科学院植物保护研究所内的农业入侵生物预防与监控创

新团队的-40℃冰箱内。

1.2 潜叶蝇及寄生蜂种类鉴定

形态学分类是一种较为经典的分类方法，但其分类的准确度易受到鉴定者专业性的影响，

因此物种的鉴定常常辅以分子鉴定，常用的基因标记有线粒体 COI基因等。本研究对潜叶

蝇及其寄生蜂种类鉴定采用形态特征和 COI 基因序列相结合的方法，使得形态学和分子学

结果相互验证，鉴定结果更为准确。

1.2.1 形态鉴定

利用体式显微镜（ZEISS Stemi 508）对潜叶蝇及其寄生蜂进行形态观察，潜叶蝇的形态

特征主要参考潜叶蝇的分类学文献（雷仲仁等，1996; Shiao, 2004; Lonsdale, 2011）；寄生蜂

的形态特征主要参考寄生蜂的分类学文献（Griffiths, 1966; 徐志宏等，2001；朱朝东和黄大

卫，2001；朱朝东和黄大卫，2002；Li et al., 2013）。

1.2.2 分子鉴定

取单头潜叶蝇或寄生蜂对其基因组 DNA 进行提取，基因组 DNA 的提取主要参考 De

Barro的快速研磨法（De Barro and Driver, 2007），但将金属浴的程序修改为：65°C 45 min、

5°C 3 min、96°C 15 min。将提取到的基因组 DNA保存至-20°C冰箱，以便后续进行 PCR反

应。

采 用 1490/2198 进 行 PCR 扩 增 （ 正 向 引 物 LCO1490 ：

5′-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3′ ； 反 向 引 物 HCO2198 ：

5′-TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3′），PCR反应体系为：ddH2O 20.1 µL、Buffer

2.5 µL、dNTPs 0.4 µL、上游引物 0.4 µL、下游引物 0.4 µL、Taq酶 0.2 µL、模板 DNA 1 µL。

PCR反应程序为：95°C预变性 5 min；95°C变性 30 s，53°C退火 45 s，72°C延伸 1 min，

35个循环；72°C 延伸 5 min。后续 PCR 产物在 1%琼脂糖凝胶上电泳分离，将含有目的条

带的 PCR 产物送至测序公司进行测序。将测序结果与 National Center for Biotechnology

Information （NCBI: https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/）数据库和 Barcode Index Number（BOLD:

http://v4.boldsystems.org/index.php/IDS_OpenIdEngine）数据库进行比对。

1.3 潜叶蝇的危害等级及寄主植物的偏好性划分

潜叶蝇危害等级的划分主要依据田间调查时各样点被危害的平均值，通过有潜道叶片数

占总调查叶片数比例与潜道面积占总叶面积的比例情况综合判定各样点的危害等级。潜叶蝇

的危害等级的划分标准为：轻度Ⅰ级（Low-grade Ⅰ）：0%~10%，轻度Ⅱ级（Low-grade Ⅱ）：

10%~20%，中度（Moderate）：20%~50%，重度Ⅰ级（High-grade Ⅰ）：50%~80%，重度Ⅱ级

（High-grade Ⅱ）：80%~100%。通常，当潜叶蝇对寄主植物的危害等级在中度及以上时，

就认为该潜叶蝇对某种寄主植物具有偏好性。



1.4 寄生于潜叶蝇寄生蜂的多样性分析

多样性指数和丰富度指数是寄生于潜叶蝇的不同类群寄生蜂丰富度的一个衡量指标，均

匀度指数用来衡量寄生于潜叶蝇的寄生蜂的个体数量差异。寄生于潜叶蝇的寄生蜂多样性分

析参考 Strong等（2016）、杨晓星等（2022）和陶淑霞等（2023）的方法，并结合收集到

的寄生于潜叶蝇的寄生蜂的标本数量来计算其多样性、丰富度和均匀度。多样性指数（�'）利

用 Shannon-Wiener 公式来计算，公式为：�' =− Σ��ln��（� = 1,2,3,4…�）；其中 Pi指第 i

个物种相对总物种的数量占比，S表示物种数。均匀度指数（J）采用 Pielou 公式来计算，

公式为：J=H'/lnS。物种丰富度指数（R）利用Margalef公式来计算，公式为 R=（S – 1）/lnN；

N表示所有物种的个体总数。

2 结果与分析

2.1 潜叶蝇与寄生蜂的种类

2016年 8月底至 2020年 9月中旬，在辽宁省共收集到潜叶蝇成虫 3 574头，基于形态

学与分子学相结合的方法总计鉴定到 5种；包括本地种豌豆彩潜蝇和葱斑潜蝇，入侵种三叶

草斑潜蝇、美洲斑潜蝇和番茄斑潜蝇。其中，优势种为豌豆彩潜蝇，发生数量最多（1 939

头），占潜叶蝇总数的 54.25%；其次是美洲斑潜蝇（1 602头），占潜叶蝇总数的 44.82%；

三叶草斑潜蝇（25头）、葱斑潜蝇（4头）和番茄斑潜蝇（4头）的占比依次为 0.70%、0.11%

和 0.11%。

根据形态特征和 COI 基因序列相结合，辽宁省已收集到的 9 914头寄生蜂隶属于 4 科

41种，包括姬小蜂科 24种，茧蜂科 4种、金小蜂科 8种和瘿蜂科 5种，其中，发生数量最

多的科是姬小蜂科（7 816头），占寄生蜂总数的 78.84%，发生数量最多的种为豌豆潜蝇姬

小蜂（4 385 头），占整个姬小蜂科的 56.10%，其次金小蜂科（1 533 头）、茧蜂科（549

头）和瘿蜂科（16头）依次占寄生蜂总数的 15.46%、5.54%和 0.16%。从种水平来看，豌豆

潜蝇姬小蜂、底比斯姬小蜂 Chrysocharis pentheus、芙新姬小蜂和碟状赘须金小蜂

Halticoptera patellana的发生数量都相对较高，依次占寄生蜂发生总数的 44.23%、9.77%、

5.86%和 10.13%。

2.2 潜叶蝇的发生与危害

基于 2016年至 2020年的调查结果，潜叶蝇在辽宁省内露天和保护地中均可发生，发现

被其危害的寄主植物多达 9科 30多种（表 1）。5种潜叶蝇对各寄主植物的偏好性存在差异。

寄主谱最广的潜叶蝇为美洲斑潜蝇，被发现危害 7科 17种寄主植物，对四季豆、芸豆、豆

角和黄瓜具有偏好性。豌豆彩潜蝇对十字花科和菊科的寄主植物具有偏好性，在二月兰上危

害尤其严重。三叶草斑潜蝇在非洲菊上为害相对较为严重。番茄斑潜蝇危害相对较轻，且对

寄主植物具有单一性，仅危害小白菜。葱斑潜蝇仅危害葱。



在同一地点、同一潜叶蝇寄主植物上有时会存在不同种类潜叶蝇共同为害的情况。二月

兰可被豌豆彩潜蝇和美洲斑潜蝇同时危害，但以豌豆彩潜蝇为害为主；葱可被美洲斑潜蝇和

葱斑潜蝇同时危害，但以美洲斑潜蝇为害为主；小白菜可被豌豆彩潜蝇和番茄斑潜蝇同时为

害，且二者的为害程度相近；黄瓜可被豌豆彩潜蝇和美洲斑潜蝇同时危害，但以美洲斑潜蝇

为害为主；芸豆可被豌豆彩潜蝇、美洲斑潜蝇和三叶草斑潜蝇同时危害，但以美洲斑潜蝇为

害为主。

表 1 辽宁省 2016-2020年不同寄主植物上潜叶蝇的种类及其危害等级

Table 1 Species of agromyzid leafminers and their damage ratings on different host plants in Liaoning province

from 2016 to 2020

科名

Family

寄主植物

Host plants

豌豆彩潜蝇

Phytomyza

horticola, 1851

美洲斑潜蝇

Liriomyza

sativae, 1938

三叶草斑潜蝇

Liriomyza

trifolii, 1880

番茄斑潜蝇

Liriomyza

bryoniae, 1858

葱斑潜蝇

Liriomyza

chinensis, 1949

百合科

Liliaceae

葱

Allium fistulosum
-

轻度Ⅰ级

Low-grade Ⅰ
- -

轻度Ⅰ级

Low-grade Ⅰ

马齿苋科

Portulacaceae

麻麻菜

Portulaca oleracea

重度Ⅰ级

High-grade Ⅰ
- - - -

毛茛科

Ranunculeae

铁线莲

Clematis henryi
- - - - -

木犀科

Oleaceae

巧玲花

Syringa pubescens
- - - - -

紫丁香

Syringa oblata
- - - - -

蔷薇科

Rosaceae

山楂

Crataegus

pinnatifida

-
中度

Moderate
- - -

十字花科

Cruciferae

白菜

Brassica rapavar

glabra

轻度Ⅰ级

Low-grade Ⅰ
- - - -

小白菜

Brassica chinensis

轻度Ⅱ级

Low -grade Ⅱ
- -

轻度Ⅱ级

Low-grade Ⅱ
-

独行菜

Lepidium apetalum

重度Ⅱ级

High-grade Ⅱ
- - - -

二月兰

Orychophragmus

violaceus

重度Ⅱ级

High-grade Ⅱ

轻度Ⅰ级

Low-grade Ⅰ
- - -

萝卜

Raphanus sativus

重度Ⅱ级

High-grade Ⅱ
- - - -

菥蓂

Thlaspi arvense
- - - - -

油菜

Brassica campestris

重度Ⅰ级

High-grade Ⅰ
- - - -



续表 1 Continued table 1

科名

Family

寄主植物

Host plants

豌豆彩潜蝇

Phytomyza

horticola, 1851

美洲斑潜蝇

Liriomyza

sativae, 1938

三叶草斑潜蝇

Liriomyza

trifolii, 1880

番茄斑潜蝇

Liriomyza

bryoniae, 1858

葱斑潜蝇

Liriomyza

chinensis, 1949

茄科

Solanaceae

番茄

Lycopersicon

esculentum

--
中度

Moderate
- - -

龙葵

Solanum nigrum
-

轻度Ⅱ级

Low-grade Ⅱ
- - -

圣女果

Lycopersicon

esculentum

-
轻度Ⅱ级

Low-grade Ⅱ
- - -

茄子

Solanum melongena
-

轻度Ⅱ级

Low-grade Ⅱ
- - -

锦葵科

Malvaceae

秋葵

Abelmoschus

manihot

-
轻度Ⅱ级

Low-grade Ⅱ
- - -

豆科

Fabaceae

豆角

Vigna unguiculata
-

重度Ⅰ级

High-grade Ⅰ
- - -

豇豆

Vigna unguiculata
- - - - -

梅豆

Lablab purpureus
- - - - -

四季豆

Phaseolus vulgaris
-

重度Ⅰ级

High-grade Ⅰ
- - -

豌豆

Pisum sativum

重度Ⅱ级

High-grade Ⅱ
- - - -

芸豆

Phaseolus vulgaris

轻度Ⅱ级

Low-grade Ⅱ

重度Ⅰ级

High-grade Ⅰ

轻度Ⅰ级

Low-grade Ⅰ
- -

葫芦科

Cucurbitaceae

冬瓜

Benincasa hispida
-

轻度Ⅱ级

Low- grade Ⅱ
- - -

瓜蒌

Trichosanthis

Fructus

- - - - -

西葫芦

Cucurbita pepo
-

轻度Ⅰ级

Low-grade Ⅰ
- - -

黄瓜

Cucumis sativus

轻度Ⅰ级

Low-grade Ⅰ

重度Ⅰ级

High-grade Ⅰ
- - -

南瓜

Cucurbita moschata
-

中度

Moderate
- - -

丝瓜

Luffa aegyptiaca
-

轻度Ⅱ级

Low-grade Ⅱ
- - -
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科名

Family

寄主植物

Host plants

豌豆彩潜蝇

Phytomyza

horticola, 1851

美洲斑潜蝇

Liriomyza

sativae, 1938

三叶草斑潜蝇

Liriomyza

trifolii, 1880

番茄斑潜蝇

Liriomyza

bryoniae, 1858

葱斑潜蝇

Liriomyza

chinensis, 1949

葫芦科

Cucurbitaceae

甜瓜

Cucumis melo
-

轻度Ⅰ级

Low-grade Ⅰ
- - -

金粟兰科

Chloranthaceae

银线草

Chloranthus

japonicus

- - - - -

菊科

Compositae

百日菊

Zinnia elegans
- - - - -

苍耳

Xanthium

strumarium

- - - - -

刺儿菜

Cirsium arvense

var. integrifolium

轻度Ⅱ级

Low-grade Ⅱ
- - - -

大丽花

Dahlia pinnata
- - - - -

飞廉

Carduus nutans

中度

Moderate
- - - -

非洲菊

Gerbera jamesonii
- -

轻度Ⅱ级

Low-grade Ⅱ
- -

黄蒿

Artemisia annua

中度

Moderate
- - -

尖裂假还阳参

Crepidiastrum

sonchifolium

重度Ⅱ级

High-grade Ⅱ
- - - -

苦荬菜

Ixeris polycephala

重度Ⅰ级

High-grade Ⅰ
- - - -

泥胡菜

Hemistepta lyrata

中度

Moderate
- - - -

三裂叶豚草

Ambrosia trifida
- - - - -

注：潜叶蝇对寄主植物的危害等级划分：轻度Ⅰ级，0%~10%；轻度Ⅱ级，10%~20%；中度，20%~50%；重

度Ⅰ级，50%~80%；重度Ⅱ级，80%~100%。“-”代表该寄主植物上没有发现潜叶蝇。Note: Classification of

damage levels of agromyzid leafminers on host plants: Low-grade Ⅰ, 0%~10%; Low-grade Ⅱ, 10%~20%;

Moderate, 20%~50%; High-grade Ⅰ, 50%~80%; High-grade Ⅱ, 80%~100%. “-” indicated no agromyzid leafminers

were found on this host plant

2.3 不同科寄生蜂的多样性指数比较

对辽宁省 4科寄生于潜叶蝇的寄生蜂的多样性指数进行了整体的统计分析（表 2）。结



果显示，从整体上看，4科寄生蜂多样性指数存在着明显的差异。其中姬小蜂科的多样性指

数和丰富度指数均最高，表明辽宁省姬小蜂科物种最为丰富。瘿蜂科均匀度指数是最高的，

但其多样性指数和丰富度指数略低，表明在辽宁省瘿蜂科物种种类虽不丰富，但个体差异并

不明显。

表 2 辽宁省潜叶蝇寄生蜂多样性

Table 2 Diversity analysis of parasitoids on agromyzid leafminers in Liaoning Province

科

Family

多样性分析

Diversity analysis

均匀度分析

Homogeneity analysis

丰富度分析

Abundance analysis

姬小蜂科

Eulophidae
1.68 0.53 6.19

茧蜂科

Braconidae
0.83 0.60 0.81

金小蜂科

Pteromalidae
0.98 0.47 1.88

瘿蜂科

Cynipidae
1.16 0.72 1.08

2.4 不同寄主植物上寄生蜂种类差异

在辽宁省 2016-2020年采集到的 40多种寄主植物中，在 30多种寄主植物上收集到寄生

蜂（附表 1）。在独行菜、豆角、尖裂假还阳参和泥胡菜等上收集到的寄生蜂种类数量较多，

其中，在独行菜发现的寄生蜂种类最多，达 25种；豆角、尖裂假还阳参和泥胡菜上被发现

的寄生蜂种类均为 19种。在自然条件杂草上羽化出的寄生于潜叶蝇的寄生蜂的种类明显多

于蔬菜和花卉。

通过对不同科寄生蜂的寄主植物范围分析发现，姬小蜂科寄生蜂寄主植物的种类明显高

于其他三科的寄生蜂，其次是金小蜂科、茧蜂科和瘿蜂科；其中瘿蜂科寄生蜂的寄主植物多

为单一寄主植物。在羽化出的被潜叶蝇为害的寄主植物中，芙新姬小蜂的寄主范围最广，达

到了 26种；其次为底比斯姬小蜂在 24种植物上发生。

3 结论与讨论

辽宁省内潜叶蝇的寄生蜂资源丰富。本研究调查发现辽宁省潜叶蝇的寄生蜂包括 4 科

41种，其中姬小蜂科 24种，茧蜂科 4种，金小蜂科 8种和瘿蜂科 5种。目前关于东北地区

的潜叶蝇的寄生蜂资源调查仅在吉林省长春市和黑龙江省有报道。本研究通过对辽宁省的多

年调查，并与吉林省长春市和黑龙江省的调查结果进行比较发现，潜叶蝇的寄生蜂种类多于

吉林省长春市和黑龙江省。吉林省长春市寄生于潜叶蝇的寄生蜂调查发现共有 4科 18种，

包含姬小蜂科 13种，茧蜂科 2种，金小蜂科 2种和瘿蜂科 1种（陶淑霞等，2023）；黑龙

江省共发现 12种潜叶蝇的寄生蜂，包含姬小蜂科 8种，茧蜂科 2种，瘿蜂科 1种和金小蜂



科 1种（金辉等，2004）。分析调查结果发现，辽宁省、吉林省、黑龙江省三地的潜叶蝇的

寄生蜂组成存在差异性，造成差异的原因可能是辽宁省、吉林省、黑龙江省三地的温度、蔬

菜种植格局或者采样方法不同。同时发现在辽宁省、吉林省长春市、黑龙江省三地发生数量

最多的科是姬小蜂科寄生蜂，原因主要是我们在采集寄主植物叶片时，潜叶蝇多处于幼虫期，

而姬小蜂科寄生蜂多为幼虫寄生蜂。茧蜂科、瘿蜂科和金小蜂科的发生数量明显少于姬小蜂

科，这可能是因为茧蜂科寄生蜂为幼虫-蛹寄生蜂，金小蜂科寄生蜂为蛹寄生蜂，瘿蜂科为

幼虫寄生蜂但其存在明显的虫瘿；且潜叶蝇多在叶表面进行化蛹，茧蜂科、金小蜂科和瘿蜂

科所寄生的潜叶蝇的蛹或形成的虫瘿可能会因风力、水力或人为干扰等因素掉落至土中或其

他地方，因此在样品采集过程中难以被采集到。

辽宁省鉴定到的潜蝇类害虫包括本地种豌豆彩潜蝇和葱斑潜蝇，入侵种三叶草斑潜蝇、

美洲斑潜蝇和番茄斑潜蝇。相较于我国常见的 2种本地种和 4种入侵种的潜叶蝇，辽宁省并

未发现入侵种南美斑潜蝇，但李学军等 2006年发表的文章显示（李学军等，2006），辽宁

省存在南美斑潜蝇，该结果与我们的调查结果不一致。这可能是由于（1）李学军等的调查

地点在辽宁省鞍山市，本研究的调查地点是辽宁省沈阳市、丹东市、朝阳市和大连市，由于

辽宁省不同市耕作制度、栽培方式、种植偏好性和用药历史等不同，会导致潜叶蝇的发生和

种类出现差异；（2）李学军等的调查发现南美斑潜蝇主要危害马铃薯和芹菜等植物，而本

研究采集的寄主植物并未包含这些植物，因此，可能因为寄主植物的偏好性导致本研究并未

调查到南美斑潜蝇；（3）李学军等的调查是在 2003-2005年，而本研究的调查是在 2016-2020

年，因此，南美斑潜蝇可能已被其他潜叶蝇替代掉。此外，通过对南美斑潜蝇和番茄斑潜蝇

的适生区及生态位进行预测，辽宁省属于番茄斑潜蝇的高适生区和南美斑潜蝇的中度适生区

（未发表数据），因此推测入侵种南美斑潜蝇在辽宁省的定殖与发展扩散潜力低于番茄斑潜

蝇。

不同寄生蜂对不同潜叶蝇的偏好性不同。本研究发现，豌豆潜蝇姬小蜂、碟状赘须姬小

蜂更偏好豌豆彩潜蝇。杂色羽角姬小蜂 Sympiesis flavopicta更偏好美洲斑潜蝇。寄生蜂对寄

主存在偏好性的可能原因有：（1）潜叶蝇和寄生蜂之间的时间生态位和空间生态位存在着

重叠现象，使得寄生蜂在时间、空间生态位上对潜叶蝇具有明显的跟随作用，从而会对潜叶

蝇发生偏好。（2）选择行为是昆虫与寄主互作中的一个核心问题，挥发性信息化合物在这

一过程中起着关键作用（练永国等，2007；刘万才，2017；董婉莹等，2023）。因此猜测寄

生蜂与潜叶蝇之间存在着某种挥发性信息化合物，从而使得寄生蜂对潜叶蝇存在偏好性。

总体上，辽宁省的潜叶蝇在主要经济作物上，如豌豆、黄瓜等上为害严重，仍需对这些

经济作物上的潜叶蝇害虫着重防治。在辽宁省，潜叶蝇可在温室大棚和露天生境下同时发生，

潜叶蝇的蛹在大棚中的越冬蔬菜或露天杂草中过冬，且有文献报道潜叶蝇的越冬蛹适宜生活

在干燥环境（陈传翔和周福才，2004），并在春季暴发为害。因此，为了控制辽宁省潜叶蝇

的为害，建议在种植大棚蔬菜时，适当提高大棚环境中的湿度，降低越冬蛹的存活率，以减



少来年潜叶蝇的发生数量。此次调查发现了优势种——豌豆潜蝇姬小蜂、底比斯姬小蜂、芙

新姬小蜂和碟状赘须金小蜂，建议在制定防控潜叶蝇的策略时，充分考虑天敌寄生蜂，对其

控害作用进行全面评价，并进一步实现寄生蜂规模化繁育和天敌产品的开发和应用。本项研

究明确了辽宁省的潜叶蝇和寄生蜂的种类，为辽宁省加强入侵害虫潜叶蝇防治提供了丰富的

天敌资源，对当地充分发挥寄生蜂的绿色防控作用奠定了基础。
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附表：

附表 1 辽宁省 2016-2020年不同寄主植物上寄生蜂的种类

Supplementary Table 1 The species of parasitoids on different host plants in Liaoning province from 2016 to 2020

科

Family

种类

Species

寄主植物

Host plants
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线
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二
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豆
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豆
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瓜
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葫

芦
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瓜

丝

瓜

甜

瓜

银

线

草

百

日

菊

苍

耳

刺

儿

菜

大

丽

花

飞

廉

非

洲

菊

黄

蒿

尖裂假

还阳参

苦

荬

菜

泥

胡

菜

三裂叶豚

草

姬小蜂科

Eulophidae

二线姬小蜂

Asecodes erxias, 1848
- - - - - - - √ - √ - - - - - √ - - √ - - - √ √ - - - - - - - - - - √ - - - - √ - √ -

底比斯姬小蜂

Chrysocharis pentheus, 1839
- √ - - - - - √ √ √ √ √ √ √ √ √ - - √ - - √ √ √ - - √ √ √ √ - - - - √ - √ - √ √ √ √ -

普金姬小蜂

Chrysocharis pubicornis, 1838
- - - - - - - - √ √ - - - - √ - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ - - - √ - -

潜蛾姬小蜂

Closterocerus lyonetiae, 1952
- √ - - - - - √ √ √ - - - √ - √ - - √ - √ √ √ √ - √ √ √ √ - - - - - - - √ - - - - √ -

白柄潜蝇姬小蜂

Diglyphus albiscapus, 1951
- √ - - - - - - √ √ - - - - - - - - √ - - √ √ - - - - - - - - - - - √ - - √ - √ √ √ -

大斑潜蝇姬小蜂

Diglyphus crassinervis, 1958
- - - - - - - - √ √ √ - √ - - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - √ - - -

豌豆潜蝇姬小蜂

Diglyphus isaea, 1838
- √ - - - - √ √ √ √ √ √ √ - - - - - √ - - √ √ - - - - - √ - - - - - √ - - - √ √ √ - -

美丽潜蝇姬小蜂

Diglyphus pulchripes, 1912
- - - - - - - - - - - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ - -

紫盾潜蝇姬小蜂

Diglyphus pusztensis, 1951
- - - - - - - - - √ √ √ √ - - - - - - - - - √ √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

万氏潜蝇姬小蜂

Diglyphus wani, 2018
- √ - - - - - - √ - - - - √ - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - √ - √ √ - √ - - -



异角亨姬小蜂

Hemiptarsenus varicornis, 1913
- - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

芙新姬小蜂

Neochrysocharis formosa, 1833
- √ - - - - - √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ - √ √ √ - - √ √ - √ √ - - - - - √ √ - √ √ √ -

冈崎姬小蜂

Neochrysocharis okazakii, 1978
- - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ - -

玫派姬小蜂

Pediobius metallicus, 1834
- √ - - - - - - √ √ - √ √ - - - - - √ - - - √ - - - √ - - - - - - - √ - √ - √ √ √ √ -

杂色羽角姬小蜂

Sympiesis flavopicta, 1959
√ - - - - - - - - - - √ - - √ - - - - - - - √ - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - -

潜蝇敌奥姬小蜂

Diaulinopsis arenaria, 1951
- √ - - - - - - √ - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ - -

纵纹瑟姬小蜂

Cirrospilus vittatus, 1838
- - - - - - - √ √ √ - - - - - - - - √ - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ -

心斑格姬小蜂

Pnigalio gyamiensis, 1990
- √ - - - - √ √ √ √ √ √ √ - - √ - - √ - - - √ √ - - √ √ - - - - - - √ - √ - - √ √ √ -

Aprostocetus sp. - - - - - - - √ - - - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - √ - - - - - - - - - √ -

Hemiptarsenus sp1. - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ - - - - - -

Hemiptarsenus sp2. - - - - - - √ - √ - - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ √ - -

Tetrastichus sp1. - √ - - - - - - √ √ - √ √ - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ √ - -

Tetrastichus sp2. - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ -

Tetrastichus sp3. - √ - - - - - - - - - - √ - - - - - √ - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - √ - √ -

茧蜂科

Braconidae

笹川离颚茧蜂

Dacnusa sasakawai, 1977
- - - - - - - - - - - - - - - - - - √ - - - - - - - - √ - - - - - - - - - √ - - - - -

西伯利亚离颚茧蜂

Dacnusa sibirica, 1935
- √ - - - - √ √ √ √ √ √ √ - - - √ - √ - - √ - √ - - - - - - √ - - - - - √ - √ √ √ - -

细须潜蝇茧蜂

Opius monilipalpis, 2013
- √ - - - - - √ √ √ √ √ √ - - - - - √ - - - √ √ - - - √ - - - - - - √ - √ - - √ √ √ -

Phaedrotoma sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ -

金小蜂科 碟状赘须金小蜂 - √ - - - - - - √ √ - √ √ - - - - - √ - - - √ √ - - - - - - - - - - √ - - - - √ √ √ -



Pteromalidae Halticoptera patellana, 1818

蚜虫楔缘金小蜂

Pachyneuron aphidis, 1834
- - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - √ - - - √ - - - - - - - - - - - - √ √ -

钝缘脊柄金小蜂

Asaphes suspensus, 1834
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - √ -

Pteromalidae sp1. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - √ - -

Pteromalidae sp2. - - - - - - - √ √ - √ √ - - - - - √ √ - - - √ - - - - - - - - - - - √ - √ - √ √ √ √ -

Pteromalidae sp3. - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Pteromalidae sp4. - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ - - -

Pteromalidae sp5. - - - - - - - - √ - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

瘿蜂科

Cynipidae

Alloxysta chinensis, 2013 - √ - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - √ √ - -

Alloxysta victrix, 1833 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cynipoidea sp1. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ -

Cynipoidea sp2. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - √ - - -

注：-，该寄主植物上未发现此寄生蜂；√，该寄主植物上发现此寄生蜂。Note: -, The parasitoids has not been found on this host plants; √, The parasitoids has been found on this host plants.


