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摘要： 葡萄是上海地区重要的经济水果， 为探明上海葡萄种植园中昆虫种群组成， 本研究在 ２０１７ － ２０１８ 年间，
通过搜捕法、 马氏网诱集法和黄色粘纸诱集法， 对上海市嘉定区、 奉贤区、 青浦区、 浦东新区、 崇明岛进行了

昆虫种群调查， 共采集并鉴定昆虫 ７ 目 ６５ 科 １２３ 属 １８２ 种， 明确了上海地区葡萄种植园内主要害虫、 天敌昆虫

及环境昆虫的种类， 并对上海葡萄园的昆虫种群结构和多样性进行了分析。
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葡萄 Ｖｉｔｉｓ ｖｉｎｉｆｅｒａ Ｌ. 是世界性水果， 品种可大

致分为鲜食葡萄和酿酒葡萄两大类， 因为鲜食葡

萄酸甜可口、 营养丰富， 葡萄酒又具有美容养生

之功效， 深受广大消费者的喜爱， 种植国家数量

和种植面积连年增加。 我国葡萄种植历史悠久，
种植面积和产量均位列世界前茅。 ２０１６ 年我国葡

萄年产量为 ２ ２８９. ４ 万 ｔ （包括鲜食葡萄、 酿酒葡

萄和葡萄干）， 种植面积达近 ８６ 万 ｈａ， 位列世界

第二位， 其中我国的鲜食葡萄产量多年位居世界

第一位， 约占全球产量的 ４０％ （亓桂梅， ２０１５）。
葡萄作为上海地区重要经济水果， 同样以鲜食葡

萄为主， 种植面积广泛， 优质种质资源繁多， 根
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据国家统计局发布的 《中国统计年鉴 ２０１８ 》，
２０１３ 年至 ２０１６ 年间上海市年葡萄产量均在 １０ 万 ｔ
左右， 年产值达近 ２ 亿元人民币， ２０１７ 年稍有回

落， 年产量为 ６. ３６ 万 ｔ （国家统计局， ２０１８）。 其

后虽未见统计报道， 但可以预计其相关产值仍较

为可观。
上海地区葡萄种植可追溯到建国初期 （金佩

芳等， １９８３）， 但就葡萄有害生物关注度来说， 病

害明显高于虫害。 据报道， 上海地区常见的葡萄

病害有 ３０ 多种， 危害较重的有白腐病、 灰霉病、
炭疽病、 黑痘病、 房枯病、 霜霉病、 白粉病、 穗

轴褐枯病等 （唐祥宁等， ２０１１）。 而上海地区葡萄

虫害报道较少， 仅报道过 １９９１ 年葡萄透翅蛾

Ｐａｒａｎｔｈｒｅｎｅ ｒｅgａｌｉｓ 在上海发生为害 （周祖琳和陆

亦农， １９９１）； ２００５ 年 ６ 月发现由引种外地葡萄苗

而传入的葡萄根瘤蚜 Ｖｉｔｅｕｓ ｖｉｔｉｆｏｌｉａｅ， 随后已根除，
后续未见报道 （韦国余等， ２０１０）。 除此之外， 上

海地区葡萄害虫鲜有报道， 同样葡萄园内昆虫种

群结构尚未所知， 为探明上海地区葡萄种植园中

昆虫种群组成， 了解主要害虫及天敌昆虫种类，
本研究对上海市嘉定区、 奉贤区、 浦东新区等主

要葡萄产区进行了昆虫样本采集， 经过整理记录，
共鉴定了 ７ 目 ６５ 科 １２３ 属 １８２ 种昆虫， 确定了上

海市葡萄园中昆虫种群结构和丰富度以及主要害

虫及天敌昆虫组成， 为葡萄种植生产提供了基本

资料。 由于部分害虫具有传播病毒功能， 因此明

确其种类和数量可以为其它葡萄病害的发生起到

警示作用。

１　 材料与方法

１. １　 调查时间与地点

２０１７ － ２０１８ 年的 ３ 月至 ９ 月期间， 分别对上

海市主要葡萄种植园区进行昆虫样本采集， 采集

地点包括嘉定区、 奉贤区、 青浦区、 浦东区、 崇

明岛等地， 采样点位置见表 １。
１. ２　 调查方法

通过扫网法、 搜捕法和黄色粘纸诱集法在表 １
的采样点采集虫样， ２０１８ 年 ５ 月至 ７ 月间采取马

氏网诱集法在浦东新区某葡萄种植园进行虫样采

集。 虫样标本浸泡在 ７５％ 酒精中， 保存于上海海

关动植物与食品检验检疫技术中心标本馆。
１. ３　 鉴定方法

本研究以形态学鉴定特征为主要鉴定依据，

表 １　 采样点位置经纬度列表

Ｔａｂｌｅ １　 Ｓａｍｐｌｉｎｇ ｓｉｔｅｓ ｉｎ Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｃｉｔｙ， Ｃｈｉｎａ

序号

Ｏｒｄｅｒ
ｎｕｍｂｅｒ

所在区

Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ｏｆ
ｓａｍｐｌｉｎｇ ｓｉｔｅ

经纬度

Ｌａｔｉｔｕｄｅ ａｎｄ
ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ

１ 嘉定区 Ｊｉａｄｉｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ １２１. ３１°Ｅ， ３１. ３９°Ｎ

２ 嘉定区 Ｊｉａｄｉｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ １２１. ３２°Ｅ， ３１. ４２°Ｎ

３ 嘉定区 Ｊｉａｄｉｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ １２１. ３４°Ｅ， ３１. ３７°Ｎ

４ 奉贤区 Ｆｅｎｇｘｉａｎ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ １２１. ４２°Ｅ， ３０. ９７°Ｎ

５ 奉贤区 Ｆｅｎｇｘｉａｎ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ １２１. ４３°Ｅ， ３０. ９０°Ｎ

６ 青浦区 Ｑｉｎｇｐｕ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ １２１. ３２°Ｅ， ３１. ８０°Ｎ

７ 浦东新区 Ｐｕｄｏｎｇ Ｎｅｗ Ａｒｅａ １２１. ６８°Ｅ， ３１. １２°Ｎ

８ 崇明岛 Ｃｈｏｎｇｍｉｎｇ Ｉｓｌａｎｄ １２１. ８４°Ｅ， ３１. ５０°Ｎ

同时辅以分子条形码检测技术， 若两者结果相异，
以形态学鉴定结果为准。
１. ３. １　 形态学鉴定

采集到的虫样在解剖镜或显微镜下观察外部

形态， 根据各类群分类检索表或咨询专家进行鉴

定， 并拍照记录， 统计各种类数量。
１. ３. ２　 条形码检测技术

使用 ＤＮｅａｓｙ© Ｔｉｓｓｕｅ Ｋｉｔ （ Ｑｉａｇｅｎ， Ｇｅｒｍａｎｙ）
试剂盒从整头成虫样品中提取 ＤＮＡ。 ＰＣＲ 引物为

ＬＣｏ１４９０ ／ ＨＣｏ２１９８ （Ｆｏｌｍｅｒ ｅｔ ａｌ. ， １９９４）。
ＰＣＲ 反应体系为 ５０ μＬ， 包括： １ μＬ ＤＮＡ 模

板 （１０ ｎｇ）， 引物各 １ μＬ （５ μＭ）， ５ μＬ ｄＮＴＰｓ
（１０ ｍＭ）， ５ μＬ １０ × ＰＣＲ ｂｕｆｆｅｒ （含有 Ｍｇ２ ＋ ，
ＴａＫａＲａ Ｂｉｏ. Ｄａｌｉａｎ， Ｃｈｉｎａ ）， ２ Ｕ Ｔａｑ ＤＮＡ
ｐｏｌｙｍｅｒａｓｅ （ＴａＫａＲａ Ｂｉｏ. Ｄａｌｉａｎ， Ｃｈｉｎａ）， ３７ μＬ
ｄｄ Ｈ２Ｏ。

ＰＣＲ 反应条件为： ９４℃预变性 ３ ｍｉｎ； ９４℃变

性 ３０ ｓ， ５２℃ 退火 ３０ ｓ， ７２℃ 延伸 １ ｍｉｎ， 重复

３５ 个循环； 最后 ７２℃延伸 １０ ｍｉｎ。
产物 １. ５％琼脂糖凝胶电泳检测后， 送北京六

合华大基因科技有限公司上海分公司测序部双向

测序。 将测序所得 ＤＮＡ 序列， 与 ＧＥＮＢＡＮＫ 和

ＢＯＬＤ Ｓｙｓｔｅｍｓ Ｖ４. ０ 中已知序列比对， 根据不同类

群种内相似度的要求进行判断， 高于 （或等于）
种内相似度的为同种， 低于种内相似度的为不

同种。
１. ４　 物种多样性指数

本研究所用物种多样性指数参考自谢应忠

８９０１
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（１９９８ ）， 选 用 的 指 数 包 括 物 种 丰 富 度 Ｐｉ，
Ｓｈａｎｎｏｎ⁃Ｗｉｅｎｅｒ 多 样 性 指 数 Ｈ′ 和 均 匀 度 指 数

（Ｓｈｅｌｄｏｎ 均匀度指数和 Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数）。
①物种丰富度 Ｐｉ
Ｐｉ ＝ Ｎｉ ／ Ｎ， Ｎｉ 为第 ｉ 物种的数量， Ｎ 为种群总

数量。
②多样性指数 Ｈ′
Ｈ′ ＝ －∑ＰｉｌｎＰｉ， Ｐｉ 同上。
③种群的均匀度指数

Ｓｈｅｌｄｏｎ 均匀度指数： Ｅｓ ＝ ｅｘｐ（ － ∑ＰｉｌｇＰｉ） ／ Ｓ，
Ｐｉ 同上， Ｓ 为物种数

Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数： Ｊｓｗ ＝ Ｈ′ ／ ｌｎＳ， Ｈ′同上， Ｓ
为物种数

２　 结果与分析

２. １　 上海地区葡萄种植园昆虫名录

通过采取扫网法、 搜捕法、 马氏网诱集法和

黄色粘纸诱集法共获得 ３ ４６５ 头昆虫标本， 结合形

态学和条形码鉴定技术， 共鉴定出 ７ 目 ６５ 科

１２３ 属 １８２ 种昆虫， 详细昆虫结构组成见表 ２。

表 ２　 上海地区葡萄种植园昆虫结构组成

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｉｎｓｅｃｔ ｃａｔａｌｏｇ ｉｎ Ｓｈａｎｇｈａｉ ｇｒａｐｅ ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ

目 Ｏｒｄｅｒ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

科 Ｆａｍｉｌｙ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

属 Ｇｅｎｕｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

种 Ｓｐｅｃｉｅｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

鞘翅目 Ｃｏｌｅｏｐｔｅｒａ
（１３７ 头， ４. ０％ ）

长角豆象科 Ａｎｔｈｒｉｂｉｄａｅ
（１４ 头， ０. ４％ ）

长角豆象属 Ａｒａｅcｅｔｕｓ
（１４ 头， ０. ４％ ）

Ａｒａｅcｅｔｕｓ ｆａｓcｉcｕｌａｔｕｓ
（１４ 头， ０. ４％ ）

天牛科 Ｃｅｒａｍｂｙｃｉｄａｅ
（７ 头， ０. ２％ ）

虎天牛属 Ｘｙｌｏｔｒｅcｈｕｓ
（７ 头， ０. ２％ ）

Ｘｙｌｏｔｒｅcｈｕｓ ｐｙｒｒｈｏｄｅｒｕｓ
（７ 头， ０. ２％ ）

叶甲科 Ｃｈｒｙｓｏｍｅｌｉｄａｅ
（２２ 头， ０. ６％ ）

黄条跳甲属 Ｐｈｙｌｌｏｔｒｅｔａ
（２２ 头， ０. ６％ ）

Ｐｈｙｌｌｏｔｒｅｔａ ｓｔｒｉｏｌａｔａ
（１７ 头， ０. ５％ ）

Ｐｈｙｌｌｏｔｒｅｔａ ｓｐ.
（５ 头， ０. １％ ）

瓢甲科 Ｃｏｃｃｉｎｅｌｌｉｄａｅ
（１１ 头， ０. ３％ ）

月瓢甲属 Ｃｈｅｉｌｏｍｅｎｅｓ
（４ 头， ０. １％ ）

Ｃｈｅｉｌｏｍｅｎｅｓ ｓｅｘｍａcｕｌａｔａ
（４ 头， ０. １％ ）

龟纹瓢虫属 Ｐｒｏｐｙｌａｅａ
（７ 头， ０. ２％ ）

Ｐｒｏｐｙｌａｅａ ｑｕａｔｕｏｒｄｅcｉｍｐｕｎcｔａｔａ
（７ 头， ０. ２％ ）

拟球甲科 Ｃｏｒｙｌｏｐｈｉｄａｅ
（１９ 头， ０. ５％ ）

Ｓｅｒｉcｏｄｅｒｕｓ
（１９ 头， ０. ５％ ）

Ｓｅｒｉcｏｄｅｒｕｓ ｌａｔｅｒａｌｉｓ
（１９ 头， ０. ５％ ）

薪甲科 Ｌａｔｈｒｉｄｉｉｄａｅ
（６４ 头， １. ８％ ）

花薪甲属 Ｃｏｒｔｉｎｉcａｒａ
（６４ 头， １. ８％ ）

Ｃｏｒｔｉｎｉcａｒａ gｉｂｂｏｓａ
（６４ 头， １. ８％ ）

啮虫目 Ｃｏｒｒｏｄｅｎｔｉａ
（６０ 头， １. ７％ ）

外啮科 Ｅｃｔｏｐｓｏｃｉｄａｅ
（６０ 头， １. ７％ ）

外啮属 Ｅcｔｏｐｓｏcｕｓ
（６０ 头， １. ７％ ）

Ｅcｔｏｐｓｏcｕｓ ｓｐ.
（６０ 头， １. ７％ ）

双翅目 Ｄｉｐｔｅｒａ
（１６５０ 头， ４７. ６％ ）

潜蝇科 Ａｇｒｏｍｙｚｉｄａｅ
（６５ 头， １. ９％ ）

濳蝇属 Ａgｒｏｍｙｚａ
（２６ 头， ０. ８％ ）

Ａgｒｏｍｙｚａ ａｌｂｉｐｅｎｎｉｓ
（２６ 头， ０. ８％ ）

植斑潜蝇属 Ｐｈｙｔｏｌｉｒｉｏｍｙｚａ
（１４ 头， ０. ４％ ）

Ｐｈｙｔｏｌｉｒｉｏｍｙｚａ ｓｐ.
（１４ 头， ０. ４％ ）
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续表 １ Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｔａｂｌｅ １

目 Ｏｒｄｅｒ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

科 Ｆａｍｉｌｙ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

属 Ｇｅｎｕｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

种 Ｓｐｅｃｉｅｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

未分属

（２５ 头， ０. ７％ ）
Ａｇｒｏｍｙｚｉｄａｅ ｓｐ.
（２５ 头， ０. ７％ ）

花蝇科 Ａｎｔｈｏｍｙｉｉｄａｅ
（１６ 头， ０. ５％ ）

花蝇属 Ａｎｔｈｏｍｙｉａ
（６ 头， ０. ２％ ）

Ａｎｔｈｏｍｙｉａ ｉｌｌｏcａｔａ
（６ 头， ０. ２％ ）

地种蝇属 Ｄｅｌｉａ
（１０ 头， ０. ３％ ）

Ｄｅｌｉａ ｐｌａｔｕｒａ
（１０ 头， ０. ３％ ）

寡脉蝇科 Ａｓｔｅｉｉｄａｅ
（７１ 头， ２. ０％ ）

寡脉蝇属 Ａｓｔｅｉａ
（７１ 头， ２. ０％ ）

Ａｓｔｅｉａ ａｍｏｅｎａ
（７１ 头， ２. ０％ ）

丽蝇科 Ｃａｌｌｉｐｈｏｒｉｄａｅ
（１５ 头， ０. ４％ ）

绿蝇属 Ｌｕcｉｌｉａ
（１５ 头， ０. ４％ ）

Ｌｕcｉｌｉａ ｉｌｌｕｓｔｒｉｓ
（１５ 头， ０. ４％ ）

瘿蚊科 Ｃｅｃｉｄｏｍｙｉｉｄａｅ
（１１０ 头， ３. ２％ ）

未分属

（１１０ 头， ３. ２％ ）
Ｃｅｃｉｄｏｍｙｉｉｄａｅ ｓｐｐ. （６ 种）
（１１０ 头， ３. ２％ ）

蠓科 Ｃｅｒａｔｏｐｏｇｏｎｉｄａｅ
（５７ 头， １. ６％ ）

库蠓属 Ｃｕｌｉcｏｉｄｅｓ
（１７ 头， ０. ５％ ）

Ｃｕｌｉcｏｉｄｅｓ ｊａｐｏｎｉcｕｓ
（１７ 头， ０. ５％ ）

毛蠓属 Ｄａｓｙｈｅｌｅａ
（１３ 头， ０. ４％ ）

Ｄａｓｙｈｅｌｅａ ｌｕｄｉｎgｅｎｓｉｓ
（１３ 头， ０. ４％ ）

铗蠓属 Ｆｏｒcｉｐｏｍｙｉａ
（２７ 头， ０. ８％ ）

Ｆｏｒcｉｐｏｍｙｉａ ｂｉkａｎｎｉ
（２７ 头， ０. ８％ ）

摇蚊科 Ｃｈｉｒｏｎｏｍｉｄａｅ
（４０３ 头， １１. ６％ ）

分离底栖摇蚊属 Ｂｅｎｔｈａｌｉａ
（２１ 头， ０. ６％ ）

Ｂｅｎｔｈａｌｉａ ｄｉｓｓｉｄｅｎｓ
（２１ 头， ０. ６％ ）

摇蚊属 Ｃｈｉｒｏｎｏｍｕｓ
（４３ 头， １. ２％ ）

Ｃｈｉｒｏｎｏｍｕｓ cｉｒcｕｍｄａｔｕｓ
（２７ 头， ０. ８％ ）

Ｃｈｉｒｏｎｏｍｕｓ ｉｎcｅｒｔｉｐｅｎｉｓ
（１６ 头， ０. ５％ ）

环足摇蚊属 Ｃｒｉcｏｔｏｐｕｓ
（３６ 头， １. ０％ ）

Ｃｒｉcｏｔｏｐｕｓ ｔｒｉｆａｓcｉａｔｕｓ
（２１ 头， ０. ６％ ）

Ｃｒｉcｏｔｏｐｕｓ ｓｐ.
（１５ 头， ０. ４％ ）

二叉摇蚊属 Ｄｉcｒｏｔｅｎｄｉｐｅｓ
（１８ 头， ０. ５％ ）

Ｄｉcｒｏｔｅｎｄｉｐｅｓ ｐｅｌｏcｈｌｏｒｉｓ
（１８ 头， ０. ５％ ）

雕翅摇蚊属 Ｇｌｙｐｔｏｔｅｎｄｉｐｅｓ
（１６ 头， ０. ５％ ）

Ｇｌｙｐｔｏｔｅｎｄｉｐｅｓ ｔｏkｕｎａgａｉ
（１６ 头， ０. ５％ ）

哈摇蚊属 Ｈａｒｎｉｓcｈｉａ
（１３６ 头， ３. ９％ ）

Ｈａｒｎｉｓcｈｉａ cｕｒｔｉｌａｍｅｌｌａｔａ
（１７ 头， ０. ５％ ）

Ｈａｒｎｉｓcｈｉａ ｏｈｍｕｒａｅｎｓｉｓ
（１１９ 头， ３. ４％ ）

球附器摇蚊属 Ｋｉｅｆｆｅｒｕｌｕｓ
（３７ 头， １. １％ ）

Ｋｉｅｆｆｅｒｕｌｕｓ ｂａｒｂａｔｉｔａｒｓｉｓ
（１８ 头， ０. ５％ ）

Ｋｉｅｆｆｅｒｕｌｕｓ ｓｐ.
（１９ 头， ０. ５％ ）
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续表 １ Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｔａｂｌｅ １

目 Ｏｒｄｅｒ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

科 Ｆａｍｉｌｙ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

属 Ｇｅｎｕｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

种 Ｓｐｅｃｉｅｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

前突摇蚊属 Ｐｒｏcｌａｄｉｕｓ
（１７ 头， ０. ５％ ）

Ｐｒｏcｌａｄｉｕｓ cｈｏｒｅｕｓ
（１７ 头， ０. ５％ ）

未分属

（７９ 头， ２. ３％ ）
Ｃｈｉｒｏｎｏｍｉｄａｅ ｓｐｐ. （４ 种）
（７９ 头， ２. ３％ ）

秆蝇科 Ｃｈｌｏｒｏｐｉｄａｅ
（９２ 头， ２. ７％ ）

瘤秆蝇属 Ｅｌａcｈｉｐｔｅｒａ
（２６ 头， ０. ８％ ）

Ｅｌａcｈｉｐｔｅｒａ ｉｎｓｉgｉｎｓ
（２６ 头， ０. ８％ ）

多鬃秆蝇属 Ｐｏｌｙｏｄａｓｐｉｓ
（１２ 头， ０. ３％ ）

Ｐｏｌｙｏｄａｓｐｉｓ ｓｐ.
（１２ 头， ０. ３％ ）

锥秆蝇属 Ｒｈｏｄｅｓｉｅｌｌａ
（１７ 头， ０. ５％ ）

Ｒｈｏｄｅｓｉｅｌｌａ ｎｉｔｉｄｉｆｒｏｎｓ
（１７ 头， ０. ５％ ）

未分属

（３７ 头， １. １％ ）
Ｃｈｌｏｒｏｐｉｄａｅ ｓｐｐ. （２ 种）
（３７ 头， １. １％ ）

长足虻科 Ｄｏｌｉｃｈｏｐｏｄｉｄａｅ
（１６０ 头， ４. ６％ ）

隐脉长足虻属 Ａｓｙｎｄｅｔｕｓ
（１１ 头， ０. ３％ ）

Ａｓｙｎｄｅｔｕｓ ｌｉｉ
（１１ 头， ０. ３％ ）

小异长足虻属 Ｃｈｒｙｓｏｔｕｓ
（１１３ 头， ３. ３％ ）

Ｃｈｒｙｓｏｔｕｓ ｌｉｕｉ
（１５ 头， ０. ４％ ）

Ｃｈｒｙｓｏｔｕｓ ｌｕｏｙａｎgｅｎｓｉｓ
（１９ 头， ０. ５％ ）

Ｃｈｒｙｓｏｔｕｓ ｎａｎｊｉｎgｅｎｓｉｅ
（６ 头， ０. ２％ ）

Ｃｈｒｙｓｏｔｕｓ ｓｐｐ. （５ 种）
（７３ 头， ２. １％ ）

聚脉长足虻属 Ｍｅｄｅｔｅｒａ
（１６ 头， ０. ５％ ）

Ｍｅｄｅｔｅｒａ gｒｉｓｅｓcｅｎｓ
（１６ 头， ０. ５％ ）

锥长足虻属 Ｒｈａｐｈｉｕｍ
（２０ 头， ０. ６％ ）

Ｒｈａｐｈｉｕｍ ｍｅｄｉｏcｒｅ
（２０ 头， ０. ６％ ）

果蝇科 Ｄｒｏｓｏｐｈｉｌｉｄａｅ
（７０ 头， ２. ０％ ）

果蝇属 Ｄｒｏｓｏｐｈｉｌａ
（５０ 头， １. ４％ ）

Ｄｒｏｓｏｐｈｉｌａ ａｕｒａｒｉａ ｓｐｅｃｉｅｓ
ｃｏｍｐｌｅｘ ｓｐ. （５０ 头， １. ４％ ）

白果蝇属 Ｌｅｕcｏｐｈｅｎgａ
（１１ 头， ０. ３％ ）

Ｌｅｕcｏｐｈｅｎgａ ｓｐ.
（１１ 头， ０. ３％ ）

姬果蝇属 Ｓcａｐｔｏｍｙｚａ
（９ 头， ０. ３％ ）

Ｓcａｐｔｏｍｙｚａ ｐａｌｌｉｄａ
（９ 头， ０. ３％ ）

叶蝇科 Ｍｉｌｉｃｈｉｉｄａｅ
（７ 头， ０. ２％ ）

纹额叶蝇属 Ｄｅｓｍｏｍｅｔｏｐａ
（７ 头， ０. ２％ ）

Ｄｅｓｍｏｍｅｔｏｐａ ｓｏｒｄｉｄａ
（７ 头， ０. ２％ ）

蝇科 Ｍｕｓｃｉｄａｅ
（３０ 头， ０. ９％ ）

芒蝇属 Ａｔｈｅｒｉgｏｎａ
（１２ 头， ０. ３％ ）

Ａｔｈｅｒｉgｏｎａ ｒｅｖｅｒｓｕｒａ
（１２ 头， ０. ３％ ）

腐蝇属 Ｍｕｓcｉｎａ
（１８ 头， ０. ５％ ）

Ｍｕｓcｉｎａ ａｎgｕｓｔｉｆｒｏｎｓ
（１８ 头， ０. ５％ ）

眼蕈蚊科 Ｍｙｃｅｔｏｐｈｉｌｉｄａｅ
（１２３ 头， ３. ５％ ）

迟眼蕈蚊属 Ｂｒａｄｙｓｉａ
（１１２ 头， ３. ２％ ）

Ｂｒａｄｙｓｉａ ｉｍｐａｔｉｅｎｓ
（２８ 头， ０. ８％ ）
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续表 １ Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｔａｂｌｅ １

目 Ｏｒｄｅｒ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

科 Ｆａｍｉｌｙ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

属 Ｇｅｎｕｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

种 Ｓｐｅｃｉｅｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

Ｂｒａｄｙｓｉａ ｎｏｍｉcａ
（２９ 头， ０. ８％ ）

Ｂｒａｄｙｓｉａ ｏcｅｌｌａｒｉｓ
（２７ 头， ０. ８％ ）

Ｂｒａｄｙｓｉａ ｓｐ.
（２８ 头， ０. ８％ ）

翼眼蕈蚊属 Ｃｏｒｙｎｏｐｔｅｒａ
（１１ 头， ０. ３％ ）

Ｃｏｒｙｎｏｐｔｅｒａ ｓｐ.
（１１ 头， ０. ３％ ）

蚤蝇科 Ｐｈｏｒｉｄａｅ
（２２３ 头， ６. ４％ ）

拴蚤蝇属 Ｄｏｈｒｎｉｐｈｏｒａ
（１７ 头， ０. ５％ ）

Ｄｏｈｒｎｉｐｈｏｒａ ｉｎｔｕｍｅｎｓcｅｎｓ
（１７ 头， ０. ５％ ）

异蚤蝇属 Ｍｅgａｓｅｌｉａ
（７９ 头， ２. ３％ ）

Ｍｅgａｓｅｌｉａ ｆｌａｖａ
（１７ 头， ０. ５％ ）

Ｍｅgａｓｅｌｉａ ｒｕｆｉcｏｒｎｉｓ
（１５ 头， ０. ４％ ）

Ｍｅgａｓｅｌｉａ ｓｐ.
（１６ 头， ０. ５％ ）

Ｍｅgａｓｅｌｉａ ｓｐｉｒａcｕｌａｒｉｓ
（１４ 头， ０. ４％ ）

Ｍｅgａｓｅｌｉａ ｔｒｏcｈａｎｅｒｉcａ
（１７ 头， ０. ５％ ）

裂蚤蝇属 Ｍｅｔｏｐｉｎａ
（１８ 头， ０. ５％ ）

Ｍｅｔｏｐｉｎａ ｓａgｉｔｔａｔａ
（１８ 头， ０. ５％ ）

未分属

（１０９ 头， ３. １％ ）
Ｐｈｏｒｉｄａｅ ｓｐｐ. （６ 种）
（１０９ 头， ３. １％ ）

宽口蝇科 Ｐｌａｔｙｓｔｏｍｉｄａｅ
（１７ 头， ０. ５％ ）

邹蝇属 Ｒｉｖｅｌｌｉａ
（１７ 头， ０. ５％ ）

Ｒｉｖｅｌｌｉａ ａｐｉcａｌｉｓ
（１７ 头， ０. ５％ ）

蛾蚋科 Ｐｓｙｃｈｏｄｉｄａｅ
（１１ 头， ０. ３％ ）

蛾蚋属 Ｐｓｙcｈｏｄａ
（１１ 头， ０. ３％ ）

Ｐｓｙcｈｏｄａ ａｌｔｅｒｎａｔａ
（１１ 头， ０. ３％ ）

麻蝇科 Ｓａｒｃｏｐｈａｇｉｄａｅ
（４３ 头， １. ２％ ）

亚麻蝇属 Ｐａｒａｓａｒcｏｐｈａgａ
（１４ 头， ０. ４％ ）

Ｐａｒａｓａｒcｏｐｈａgａ ｓｉｍｉｌｉｓ
（１４ 头， ０. ４％ ）

麻蝇属 Ｓａｒcｏｐｈａgａ
（２９ 头， ０. ８％ ）

Ｓａｒcｏｐｈａgａ ｓｐｐ． （２ 种）
（２９ 头， ０. ８％ ）

粪蚊科 Ｓｃａｔｏｐｓｉｄａｅ
（２１ 头， ０. ６％ ）

克粪蚊属 Ｃｏｂｏｌｄｉａ
（２１ 头， ０. ６％ ）

Ｃｏｂｏｌｄｉａ ｆｕｓcｉｐｅｓ
（２１ 头， ０. ６％ ）

小粪蝇科 Ｓｐｈａｅｒｏｃｅｒｉｄａｅ
（３１ 头， ０. ９％ ）

欧小粪蝇属 Ｏｐａcｉｆｒｏｎｓ
（３１ 头， ０. ９％ ）

Ｏｐａcｉｆｒｏｎｓ ｐｓｅｕｄｉｍｐｕｄｉcａ
（３１ 头， ０. ９％ ）

水虻科 Ｓｔｒａｔｉｏｍｙｉｄａｅ
（２２ 头， ０. ６％ ）

距水虻属 Ａｌｌｏgｎｏｓｔａ
（１５ 头， ０. ４％ ）

Ａｌｌｏgｎｏｓｔａ ｖａgａｎｓ
（１５ 头， ０. ４％ ）

小丽水虻属 Ｍｉcｒｏcｈｒｙｓａ
（７ 头， ０. ２％ ）

Ｍｉcｒｏcｈｒｙｓａ ｊａｐｏｎｉcａ
（７ 头， ０. ２％ ）
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续表 １ Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｔａｂｌｅ １

目 Ｏｒｄｅｒ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

科 Ｆａｍｉｌｙ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

属 Ｇｅｎｕｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

种 Ｓｐｅｃｉｅｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

食蚜蝇科 Ｓｙｒｐｈｉｄａｅ
（１２ 头， ０. ３％ ）

细腹食蚜蝇属 Ｓｐｈａｅｒｏｐｈｏｒｉａ
（１２ 头， ０. ３％ ）

Ｓｐｈａｅｒｏｐｈｏｒｉａ ｍａcｒｏgａｓｔｅｒ
（１２ 头， ０. ３％ ）

Ｔｅｐｈｒｉｔｉｄａｅ 实蝇科

（２７ 头， ０. ８％ ）
长喙实蝇属 Ｅｎｓｉｎａ
（２７ 头， ０. ８％ ）

Ｅｎｓｉｎａ ｓｏｎcｈｉ
（２７ 头， ０. ８％ ）

半翅目 Ｈｅｍｉｐｔｅｒａ
（５８６ 头， １６. ９％ ）

粉虱科 Ａｌｅｙｒｏｄｉｄａｅ
（７３ 头， ２. １％ ）

伯粉虱属 Ｂｅｍｉｓｉａ
（７３ 头， ２. １％ ）

Ｂｅｍｉｓｉａ ｔａｂａcｉ
（７３ 头， ２. １％ ）

蚜科 Ａｐｈｉｄｉｄａｅ
（２４０ 头， ６. ９％ ）

蚜属 Ａｐｈｉｓ
（３ 头， ０. ０９％ ）

Ａｐｈｉｓ ｓｐｉｒａｅcｏｌａ
（３ 头， ０. ０９％ ）

瘤蚜属 Ｍｙｚｕｓ
（１３３ 头， ３. ８％ ）

Ｍｙｚｕｓ ｐｅｒｓｉcａｅ
（１３３ 头， ３. ８％ ）

卷叶绵蚜属 Ｐｒｏcｉｐｈｉｌｕｓ
（２６ 头， ０. ８％ ）

Ｐｒｏcｉｐｈｉｌｕｓ ｆｒａｘｉｎｉｆｏｌｉｉ
（２６ 头， ０. ８％ ）

绵叶蚜属 Ｓｈｉｖａｐｈｉｓ
（７ 头， ０. ２％ ）

Ｓｈｉｖａｐｈｉｓ cｅｌｔｉ
（７ 头， ０. ２％ ）

凸唇斑蚜属 Ｔａkｅcａｌｌｉｓ
（２６ 头， ０. ８％ ）

Ｔａkｅcａｌｌｉｓ ｔａｉｗａｎａ
（２６ 头， ０. ８％ ）

彩斑蚜属 Ｔｈｅｒｉｏａｐｈｉｓ
（１９ 头， ０. ５％ ）

Ｔｈｅｒｉｏａｐｈｉｓ ｓｐ.
（１９ 头， ０. ５％ ）

指管蚜属 Ｕｒｏｌｅｕcｏｎ
（２６ 头， ０. ８％ ）

Ｕｒｏｌｅｕcｏｎ ｆｏｒｍｏｓａｎｕｍ
（２６ 头， ０. ８％ ）

叶蝉科 Ｃｉｃａｄｅｌｌｉｄａｅ
（４５ 头， １. ３％ ）

未分属

（４５ 头， １. ３％ ）
Ｃｉｃａｄｅｌｌｉｄａｅ ｓｐｐ. （２ 种）
（４５ 头， １. ３％ ）

飞虱科 Ｄｅｌｐｈａｃｉｄａｅ
（３７ 头， １. １％ ）

灰飞虱属 Ｌａｏｄｅｌｐｈａｘ
（３７ 头， １. １％ ）

Ｌａｏｄｅｌｐｈａｘ ｓｔｒｉａｔｅｌｌａ
（３７ 头， １. １％ ）

粉蚧科 Ｐｓｅｕｄｏｃｏｃｃｉｄａｅ
（１０６ 头， ３. １％ ）

臀纹粉蚧属 Ｐｌａｎｏcｏccｕｓ
（２５ 头， ０. ７％ ）

Ｐｌａｎｏcｏccｕｓ cｉｔｒｉ
（２５ 头， ０. ７％ ）

绵粉蚧属 Ｐｈｅｎａcｏccｕｓ
（８１ 头， ２. ３％ ）

Ｐｈｅｎａcｏccｕｓ ｓｏｌｅｎｏｐｓｉｓ
（８１ 头， ２. ３％ ）

长蝽科 Ｌｙｇａｅｉｄａｅ
（２６ 头， ０. ８％ ）

小长蝽属 Ｎｙｓｉｕｓ
（２６ 头， ０. ８％ ）

Ｎｙｓｉｕｓ ｉｎcｏｎｓｐｉcｕｕｓ
（１１ 头， ０. ３％ ）

Ｎｙｓｉｕｓ ｓｐ.
（１５ 头， ０. ４％ ）

盲蝽科 Ｍｉｒｉｄａｅ
（２２ 头， ０. ６％ ）

纹唇盲蝽属 Ｃｈａｒａgｏcｈｉｌｕｓ
（１４ 头， ０. ４％ ）

Ｃｈａｒａgｏcｈｉｌｕｓ ａｎgｕｓｔｉcｏｌｌｉｓ
（１４ 头， ０. ４％ ）

合垫盲蝽属 Ｏｒｔｈｏｔｙｌｕｓ
（８ 头， ０. ２％ ）

Ｏｒｔｈｏｔｙｌｕｓ ｆｌａｖｏｓｐａｒｓｕｓ
（８ 头， ０. ２％ ）

姬缘蝽科 Ｒｈｏｐａｌｉｄａｅ
（７ 头， ０. ２％ ）

伊缘蝽属 Ｒｈｏｐａｌｕｓ
（７ 头， ０. ２％ ）

Ｒｈｏｐａｌｕｓ ｍａcｕｌａｔｕｓ
（７ 头， ０. ２％ ）

网蝽科 Ｔｉｎｇｉｄａｅ
（３０ 头， ０. ９％ ）

方翅网蝽属 Ｃｏｒｙｔｈｕcｈａ
（３０ 头， ０. ９％ ）

Ｃｏｒｙｔｈｕcｈａ ｍａｒｍｏｒａｔａ
（３０ 头， ０. ９％ ）
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续表 １ Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｔａｂｌｅ １

目 Ｏｒｄｅｒ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

科 Ｆａｍｉｌｙ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

属 Ｇｅｎｕｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

种 Ｓｐｅｃｉｅｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

膜翅目 Ｈｙｍｅｎｏｐｔｅｒａ
（８６７ 头， ２５. ０％ ）

蚜茧蜂科 Ａｐｈｉｄｉｉｄａｅ
（２７ 头， ０. ８％ ）

蚜茧蜂属 Ａｐｈｉｄｉｕｓ
（１５ 头， ０. ４％ ）

Ａｐｈｉｄｉｕｓ ｓｐ.
（１５ 头， ０. ４％ ）

长径蚜茧蜂属 Ｌｉｐｏｌｅｘｉｓ
（１２ 头， ０. ３％ ）

Ｌｉｐｏｌｅｘｉｓ gｒａcｉｌｉｓ
（１２ 头， ０. ３％ ）

肿腿蜂科 Ｂｅｔｈｙｌｉｄａｅ
（２０ 头， ０. ６％ ）

肿腿蜂属 Ｂｅｔｈｙｌｕｓ
（１７ 头， ０. ５％ ）

Ｂｅｔｈｙｌｕｓ ｓｐ.
（１７ 头， ０. ５％ ）

硬皮肿腿蜂属 Ｓcｌｅｒｏｄｅｒｍｕｓ
（３ 头， ０. ０９％ ）

Ｓcｌｅｒｏｄｅｒｍｕｓ ｓｐ.
（３ 头， ０. ０９％ ）

茧蜂科 Ｂｒａｃｏｎｉｄａｅ
（１３１ 头， ３. ８％ ）

盘绒茧蜂属 Ｃｏｔｅｓｉａ
（５２ 头， １. ５％ ）

Ｃｏｔｅｓｉａ ｖｅｓｔａｌｉｓ
（４０ 头， １. ２％ ）

Ｃｏｔｅｓｉａ ｓｐ.
（１２ 头， ０. ３％ ）

平突蚜茧蜂属 Ｌｙｓｉｐｈｌｅｂｉａ
（１４ 头， ０. ４％ ）

Ｌｙｓｉｐｈｌｅｂｉａ ｊａｐｏｎｉcａ
（１４ 头， ０. ４％ ）

长体茧蜂属 Ｍａcｒｏcｅｎｔｒｕｓ
（９ 头， ０. ３％ ）

Ｍａcｒｏcｅｎｔｒｕｓ ｓｐ.
（９ 头， ０. ３％ ）

小腹茧蜂属 Ｍｉcｒｏgａｓｔｅｒ
（１５ 头， ０. ４％ ）

Ｍｉcｒｏgａｓｔｅｒ ｓｐｐ.
（２ 种）
（１５ 头， ０. ４％ ）

蝇茧蜂属 Ｏｐｉｕｓ
（２０ 头， ０. ６％ ）

Ｏｐｉｕｓ cｒｅｎｕｌｉｆｅｒｕｓ
（２０ 头， ０. ６％ ）

亮蝇茧蜂属 Ｐｈａｅｄｒｏｔｏｍａ
（１６ 头， ０. ５％ ）

Ｐｈａｅｄｒｏｔｏｍａ ｐｒｏｔｕｂｅｒａｔｏｒ
（１６ 头， ０. ５％ ）

下腔茧蜂属 Ｔｈｅｒｏｐｈｉｌｕｓ
（５ 头， ０. １％ ）

Ｔｈｅｒｏｐｈｉｌｕｓ ｌｉｅｎｈｕａcｈｉｅｎｓｉｓ
（５ 头， ０. １％ ）

锤角细蜂科 Ｄｉａｐｒｉｉｄａｅ
（９ 头， ０. ３％ ）

毛角锤角细蜂属 Ｔｒｉcｈｏｐｒｉａ
（９ 头， ０. ３％ ）

Ｔｒｉcｈｏｐｒｉａ ｓｐ.
（９ 头， ０. ３％ ）

梨头蜂科 Ｅｍｂｏｌｅｍｉｄａｅ
（６ 头， ０. ２％ ）

梨头蜂属 Ｅｍｂｏｌｅｍｕｓ
（６ 头， ０. ２％ ）

Ｅｍｂｏｌｅｍｕｓ ｐｅckｉ
（６ 头， ０. ２％ ）

跳小蜂科 Ｅｎｃｙｒｔｉｄａｅ
（１３９ 头， ４. ０％ ）

抑虱跳小蜂属 Ａcｅｒｏｐｈａgｕｓ
（１１ 头， ０. ３％ ）

Ａcｅｒｏｐｈａgｕｓ ｍａｌｉｎｕｓ
（１１ 头， ０. ３％ ）

刻顶跳小蜂属 Ａｅｎａｓｉｕｓ
（８１ 头， ２. ３％ ）

Ａｅｎａｓｉｕｓ ｂａｍｂａｗａｌｅｉ
（８１ 头， ２. ３％ ）

多胚跳小蜂属 Ｃｏｐｉｄｏｓｏｍａ
（１９ 头， ０. ５％ ）

Ｃｏｐｉｄｏｓｏｍａ ｆｌｏｒｉｄａｎｕｍ
（１９ 头， ０. ５％ ）

拟细角跳小蜂属 Ｌｅｐｔｏｍａｓｔｉｄｅａ
（２８ 头， ０. ８％ ）

Ｌｅｐｔｏｍａｓｔｉｄｅａ ｈｅｒｂｉcｏｌａ
（２８ 头， ０. ８％ ）

姬小蜂科 Ｅｕｌｏｐｈｉｄａｅ
（３８ 头， １. １％ ）

未分属

（３８ 头， １. １％ ）
Ｅｕｌｏｐｈｉｄａｅ ｓｐｐ. （２ 种）
（３８ 头， １. １％ ）

环腹瘿蜂科 Ｆｉｇｉｔｉｄａｅ
（１４ 头， ０. ４％ ）

蚜重瘿蜂属 Ａｌｌｏｘｙｓｔａ
（１４ 头， ０. ４％ ）

Ａｌｌｏｘｙｓｔａ cｈｉｎｅｎｓｉｓ
（１４ 头， ０. ４％ ）
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续表 １ Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｔａｂｌｅ １

目 Ｏｒｄｅｒ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

科 Ｆａｍｉｌｙ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

属 Ｇｅｎｕｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

种 Ｓｐｅｃｉｅｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

隧蜂科 Ｈａｌｉｃｔｉｄａｅ
（６ 头， ０. ２％ ）

隧蜂属 Ｈａｌｉcｔｕｓ
（６ 头， ０. ２％ ）

Ｈａｌｉcｔｕｓ ｓｐ.
（６ 头， ０. ２％ ）

姬蜂科 Ｉｃｈｎｅｕｍｏｎｉｄａｅ
（１５０ 头， ４. ３％ ）

泥甲姬蜂属 Ｂａｔｈｙｔｈｒｉｘ
（７ 头， ０. ２％ ）

Ｂａｔｈｙｔｈｒｉｘ kｕｗａｎａｅ
（７ 头， ０. ２％ ）

高缝姬蜂属 Ｃａｍｐｏｐｌｅｘ
（６０ 头， １. ７％ ）

Ｃａｍｐｏｐｌｅｘ ｓｐｐ. （２ 种）
（６０ 头， １. ７％ ）

蚜蝇姬蜂属 Ｄｉｐｌａｚｏｎ
（２７ 头， ０. ８％ ）

Ｄｉｐｌａｚｏｎ ｌａｅｔａｔｏｒｉｕｓ
（２７ 头， ０. ８％ ）

新模姬蜂属 Ｎｅｏｔｙｐｕｓ
（９ 头， ０. ３％ ）

Ｎｅｏｔｙｐｕｓ ｎｏｂｉｌｉｔａｔｏｒ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ
（９ 头， ０. ３％ ）

拱脸姬蜂属 Ｏｒｔｈｏcｅｎｔｒｕｓ
（７ 头， ０. ２％ ）

Ｏｒｔｈｏcｅｎｔｒｕｓ ｓｐ.
（７ 头， ０. ２％ ）

卫姬蜂属 Ｐａｒａｐｈｙｌａｘ
（７ 头， ０. ２％ ）

Ｐａｒａｐｈｙｌａｘ ｓｐ.
（７ 头， ０. ２％ ）

厚唇姬蜂属 Ｐｈａｅｏgｅｎｅｓ
（６ 头， ０. ２％ ）

Ｐｈａｅｏgｅｎｅｓ ｅgｕcｈｉｉ
（６ 头， ０. ２％ ）

瘤姬蜂属 Ｐｉｍｐｌａ
（４ 头， ０. １％ ）

Ｐｉｍｐｌａ ｎｉｐｐｏｎｉcａ
（４ 头， ０. １％ ）

齿腿姬蜂属 Ｐｒｉｓｔｏｍｅｒｕｓ
（４ 头， ０. １％ ）

Ｐｒｉｓｔｏｍｅｒｕｓ ｐｕｎcｔａｔｕｓ
（４ 头， ０. １％ ）

圆柄姬蜂属 Ｖｅｎｔｕｒｉａ
（１０ 头， ０. ３％ ）

Ｖｅｎｔｕｒｉａ cａｎｅｓcｅｎｓ
（１０ 头， ０. ３％ ）

白星姬蜂属 Ｖｕｌgｉcｈｎｅｕｍｏｎ
（１ 头， ０. ０２％ ）

Ｖｕｌgｉcｈｎｅｕｍｏｎ ｌｅｕcａｎｉａｅ
（１ 头， ０. ０２％ ）

未分属

（８ 头， ０. ２％ ）
Ｉｃｈｎｅｕｍｏｎｉｄａｅ ｓｐ.
（８ 头， ０. ２％ ）

缨小蜂科 Ｍｙｍａｒｉｄａｅ
（２８２ 头， ８. １％ ）

微翅缨小蜂属 Ａｌａｐｔｕｓ
（３７ 头， １. １％ ）

Ａｌａｐｔｕｓ ｓｐｐ. （４ 种）
（３７ 头， １. １％ ）

缨翅缨小蜂属 Ａｎａgｒｕｓ
（７４ 头， ２. １％ ）

Ａｎａgｒｕｓ ｎｉｌａｐａｒｖａｔａｅ
（３９ 头， １. １％ ）

Ａｎａgｒｕｓ ｓｐｐ. （２ 种）
（３５ 头， １. ０％ ）

长缘缨小蜂属 Ａｎａｐｈｅｓ
（１７ 头， ０. ５％ ）

Ａｎａｐｈｅｓ ｓｐｐ. （２ 种）
（１７ 头， ０. ５％ ）

弯翅缨小蜂属 Ｃａｍｐｔｏｐｔｅｒａ
（１０３ 头， ３. ０％ ）

Ｃａｍｐｔｏｐｔｅｒａ ｓｐｐ. （４ 种）
（１０３ 头， ３. ０％ ）

爱丽缨小蜂属 Ｅｒｙｔｈｍｅｌｕｓ
（１４ 头， ０. ４％ ）

Ｅｒｙｔｈｍｅｌｕｓ ｓｐ.
（１４ 头， ０. ４％ ）

缨小蜂属 Ｍｙｍａｒ
（２３ 头， ０. ７％ ）

Ｍｙｍａｒ ｓｐ.
（２３ 头， ０. ７％ ）
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续表 １ Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｔａｂｌｅ １

目 Ｏｒｄｅｒ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

科 Ｆａｍｉｌｙ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

属 Ｇｅｎｕｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

种 Ｓｐｅｃｉｅｓ
（数量， 占比）

（Ｎｕｍｂｅｒ， Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ）

三棒缨小蜂属 Ｓｔｅｔｈｙｎｉｕｍ
（１４ 头， ０. ４％ ）

Ｓｔｅｔｈｙｎｉｕｍ ｓｐ.
（１４ 头， ０. ４％ ）

金小蜂科 Ｐｔｅｒｏｍａｌｉｄａｅ
（２８ 头， ０. ８％ ）

金小蜂属 Ｐｔｅｒｏｍａｌｕｓ
（２８ 头， ０. ８％ ）

Ｐｔｅｒｏｍａｌｕｓ ｐｕｐａｒｕｍ
（２８ 头， ０. ８％ ）

赤眼蜂科 Ｔｒｉｃｈｏｇｒａｍｍａｔｉｄａｅ
（２８ 头， ０. ８％ ）

寡索赤眼蜂属 Ｏｌｉgｏｓｉｔａ
（２８ 头， ０. ８％ ）

Ｏｌｉgｏｓｉｔａ ｓｐ.
（２８ 头， ０. ８％ ）

胡蜂科 Ｖｅｓｐｉｄａｅ
（１ 头， ０. ０２％ ）

直盾蜾蠃属 Ｓｔｅｎｏｄｙｎｅｒｕｓ
（１ 头， ０. ０２％ ）

Ｓｔｅｎｏｄｙｎｅｒｕｓ ｓｐ.
（１ 头， ０. ０２％ ）

鳞翅目 Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ
（８９ 头， ２. ７％ ）

灯蛾科 Ａｒｃｔｉｉｄａｅ
（４ 头， ０. １％ ）

污灯蛾属 Ｓｐｉｌａｒcｔｉａ
（４ 头， ０. １％ ）

Ｓｐｉｌａｒcｔｉａ ｓｕｂcａｒｎｅａ
（４ 头， ０. １％ ）

列蛾科 Ａｕｔｏｓｔｉｃｈｉｄａｅ
（１ 头， ０. ０２％ ）

列蛾属 Ａｕｔｏｓｔｉcｈａ
（１ 头， ０. ０２％ ）

Ａｕｔｏｓｔｉcｈａ ｍｏｄｉcｅｌｌａ
（１ 头， ０. ０２％ ）

尖蛾科 Ｃｏｓｍｏｐｔｅｒｉｇｉｄａｅ
（１６ 头， ０. ０５％ ）

尖蛾属 Ｃｏｓｍｏｐｔｅｒｉｘ
（１２ 头， ０. ３％ ）

Ｃｏｓｍｏｐｔｅｒｉｘ ｓｐ.
（１２ 头， ０. ３％ ）

离尖蛾属 Ｌａｂｄｉａ
（４ 头， ０. １％ ）

Ｌａｂｄｉａ ｓｐ.
（４ 头， ０. １％ ）

鹿蛾科 Ｃｔｅｎｕｃｈｉｄａｅ
（３ 头， ０. ０９％ ）

鹿蛾属 Ａｍａｔａ
（３ 头， ０. ０９％ ）

Ａｍａｔａ ｓｐ.
（３ 头， ０. ０９％ ）

裳夜蛾科 Ｅｒｅｂｉｄａｅ
（１ 头， ０. ０２％ ）

长须夜蛾属 Ｈｅｒｍｉｎｉａ
（１ 头， ０. ０２％ ）

Ｈｅｒｍｉｎｉａ gｒｉｓｅａｌｉｓ
（１ 头， ０. ０２％ ）

麦蛾科 Ｇｅｌｅｃｈｉｉｄａｅ
（９ 头， ０. ３％ ）

阳麦蛾属 Ｈｅｌcｙｓｔｏgｒａｍｍａ
（９ 头， ０. ３％ ）

Ｈｅｌcｙｓｔｏgｒａｍｍａ ｓｐ.
（９ 头， ０. ３％ ）

尺蛾科 Ｇｅｏｍｅｔｒｉｄａｅ
（１０ 头， ０. ３％ ）

姬尺蛾属 Ｓcｏｐｕｌａ
（１０ 头， ０. ３％ ）

Ｓcｏｐｕｌａ ｓｐ.
（１０ 头， ０. ３％ ）

祝蛾科 Ｌｅｃｉｔｈｏｃｅｒｉｄａｅ
（１７ 头， ０. ５％ ）

祝蛾属 Ｌｅcｉｔｈｏcｅｒａ
（１７ 头， ０. ５％ ）

Ｌｅcｉｔｈｏcｅｒａ ｓｐ.
（１７ 头， ０. ５％ ）

刺蛾科 Ｌｉｍａｃｏｄｉｄａｅ
（５ 头， ０. １％ ）

黄刺蛾属 Ｍｏｎｅｍａ
（５ 头， ０. １％ ）

Ｍｏｎｅｍａ ｆｌａｖｅｓcｅｎｓ
（５ 头， ０. １％ ）

菜蛾科 Ｐｌｕｔｅｌｌｉｄａｅ
（８ 头， ０. ２％ ）

菜蛾属 Ｐｌｕｔｅｌｌａ
（８ 头， ０. ２％ ）

Ｐｌｕｔｅｌｌａ ｘｙｌｏｓｔｅｌｌａ
（８ 头， ０. ２％ ）

螟蛾科 Ｐｙｒａｌｉｄａｅ
（１ 头， ０. ０２％ ）

巢螟属 Ｈｙｐｓｏｐｙgｉａ
（１ 头， ０. ０２％ ）

Ｈｙｐｓｏｐｙgｉａ ｉgｎｉｆｌｕａｌｉｓ
（１ 头， ０. ０２％ ）

谷蛾科 Ｔｉｎｅｉｄａｅ
（１３ 头， ０. ４％ ）

Ｇａｐｈａｒａ
（１３ 头， ０. ４％ ）

Ｇａｐｈａｒａ cｏｎｓｐｅｒｓａ
（１３ 头， ０. ４％ ）

缨翅目 Ｔｈｙｓａｎｏｐｔｅｒａ
（７６ 头， ２. ２％ ）

蓟马科 Ｔｈｒｉｐｉｄａｅ
（７６ 头， ２. ２％ ）

花蓟马属 Ｆｒａｎkｌｉｎｉｅｌｌａ
（２９ 头， ０. ８％ ）

Ｆｒａｎkｌｉｎｉｅｌｌａ ｉｎｔｏｎｓａ
（２９ 头， ０. ８％ ）

跳蓟马属 Ｓcｉｒｔｏｔｈｒｉｐｓ
（４７ 头， １. ４％ ）

Ｓcｉｒｔｏｔｈｒｉｐｓ ｄｏｒｓａｌｉｓ
（４７ 头， １. ４％ ）
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２. ２　 上海地区葡萄种植园昆虫结构组成

上海葡萄种植园昆虫中各目种类最为丰富的

为双翅目 （占 ４６％ ）， 其次为膜翅目 （３１％ ）、 其

余为半翅目占 １０％ ， 鞘翅目占 ４％ ， 缨翅目占

１％ ， 啮虫目占 １％ 。 各目数量占比从高至低依次

为： 双翅目 （４８％ ）、 膜翅目 （２５％ ）、 半翅目

（１７％ ）、 鞘翅目 （４％ ）、 鳞翅目 （２％ ）、 缨翅目

（２％ ）， 啮虫目 （２％ ）。

经过统计， 害虫种群包括 ５ 目 ３２ 科 ４４ 属

６２ 种， 占总种数的 ３４. １％ ， 占总数量的 ３７. ８％ 。
主要害虫有： 桃蚜 Ｍｙｚｕｓ ｐｅｒｓｉcａｅ （１３３ 头， 占总数

量的 ３. ８％ ， 见图 １⁃Ａ）， 扶桑绵粉蚧 Ｐｈｅｎａcｏccｕｓ
ｓｏｌｅｎｏｐｓｉｓ （８１ 头， 占 ２. ３％ ， 见图 １⁃Ｂ）， 烟粉虱

Ｂｅｍｉｓｉａ ｔａｂａcｉ （７３ 头， 占 ２. １％ ， 见图 １⁃Ｄ）， 茶

黄蓟马 Ｓcｉｒｔｏｔｈｒｉｐｓ ｄｏｒｓａｌｉｓ （４７ 头， 占 １. ４％ ， 见图

１⁃Ｅ）， 菊方翅网蝽 Ｃｏｒｙｔｈｕcｈａ ｍａｒｍｏｒａｔａ （３０ 头，

图 １　 上海地区葡萄种植园主要害虫

Ｆｉｇ. １　 Ｍａｉｎ ｐｅｓｔｓ ｉｎ Ｓｈａｎｇｈａｉ ｇｒａｐｅ ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ
注： Ａ， 桃蚜， 背视； Ｂ， 扶桑绵粉蚧， 背视； Ｃ， 隆背花薪甲， 背视； Ｄ， 烟粉虱， 腹视； Ｅ， 茶黄蓟马， 背视； Ｆ， 菊方

翅网 蝽， 背 视； Ｇ， 灰 飞 虱， 背 视； Ｈ， 灰 飞 虱， 侧 视。 标 尺： １ ｍｍ。 Ｎｏｔｅ： Ａ， Ｍｙｚｕｓ ｐｅｒｓｉcａｅ， ｄｏｒｓａｌ ｖｉｅｗ；
Ｂ， Ｐｈｅｎａcｏccｕｓ ｓｏｌｅｎｏｐｓｉｓ， ｄｏｒｓａｌ ｖｉｅｗ； Ｃ， Ｃｏｒｔｉｎｉcａｒａ gｉｂｂｏｓａ， ｄｏｒｓａｌ ｖｉｅｗ； Ｄ， Ｂｅｍｉｓｉａ ｔａｂａcｉ， ｖｅｎｔｒａｌ ｖｉｅｗ； Ｅ， Ｓcｉｒｔｏｔｈｒｉｐｓ
ｄｏｒｓａｌｉｓ， ｄｏｒｓａｌ ｖｉｅｗ； Ｆ， Ｃｏｒｙｔｈｕcｈａ ｍａｒｍｏｒａｔａ， ｄｏｒｓａｌ ｖｉｅｗ； Ｇ， Ｌａｏｄｅｌｐｈａｘ ｓｔｒｉａｔｅｌｌａ， ｄｏｒｓａｌ ｖｉｅｗ； Ｈ， Ｌ. ｓｔｒｉａｔｅｌｌａ， ｌａｔｅｒａｌ
ｖｉｅｗ. Ｓｃａｌｅ ｂａｒ： １ ｍｍ．
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占 ０. ９％ ， 见 图 １⁃Ｆ ）， 隆 背 花 薪 甲 Ｃｏｒｔｉｎｉcａｒａ
gｉｂｂｏｓａ （６４ 头， 占 １. ８％ ， 见图 １⁃Ｃ）， 据文献报

道， 该虫喜聚集在容易滋生霉菌的隐蔽处， 一般

取食霉菌， 但也可取食果实表皮和果肉， 使表皮

细胞木栓化， 影响水果品质 （李高华等， ２００４），
灰飞虱 Ｌａｏｄｅｌｐｈａｘ ｓｔｒｉａｔｅｌｌａ （３７ 头， 占 １. １％ ， 见

图 １⁃Ｇ、 Ｈ）。 在调查期间， 果园管理不当的种植

园发现葡萄虎天牛 Ｘｙｌｏｔｒｅcｈｕｓ ｐｙｒｒｈｏｄｅｒｕｓ 危害， 被

蛀食的葡萄藤蔓上部萎蔫， 危害率目测可达 ５０％ ，
管理情况较好的果园未发现该天牛。

天敌昆虫种群包括 ３ 目 １６ 科 ４３ 属 ５７ 种， 占

总种数的 ３１. ３％ ， 占总数量的 ２５. ７％ 。 主要天敌

昆虫有： 班氏跳小蜂 Ａｅｎａｓｉｕｓ ｂａｍｂａｗａｌｅｉ （８１ 头，
占 ２. ３％ ， 见图 ２⁃Ａ）， 该种为扶桑绵粉蚧寄生蜂

优势种 （陈华燕等， ２０１０）， 稻虱缨小蜂 Ａｎａgｒｕｓ
ｎｉｌａｐａｒｖａｔａｅ （３９ 头， 占 １. １％ ， 见图 ２⁃Ｅ， 可寄生

飞虱 科 昆 虫 ）， 菜 蛾 盘 绒 茧 蜂 Ｃｏｔｅｓｉａ ｖｅｓｔａｌｉｓ
（４０ 头， 占 １. ２％ ， 见图 ２⁃Ｃ， 为小菜蛾主要寄生

蜂）， 弯翅缨小蜂属某种 Ｃａｍｐｔｏｐｔｅｒａ ｓｐ. （３１ 头，
占 ０. ９％ ， 见图 ２⁃Ｆ）， 高缝姬蜂属某种 Ｃａｍｐｏｐｌｅｘ
ｓｐ. （５１ 头， 占 １. ５％ ， 见图 ２⁃Ｂ）， 蝶蛹金小蜂

Ｐｔｅｒｏｍａｌｕｓ ｐｕｐａｒｕｍ （２３ 头， 占 ０. ７％ ， 见图 ２⁃Ｄ）。

图 ２　 上海地区葡萄种植园主要天敌昆虫

Ｆｉｇ. ２　 Ｍａｉｎ ｎａｔｕｒａｌ ｅｎｅｍｙ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ Ｓｈａｎｇｈａｉ ｇｒａｐｅ ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ
注： Ａ， 班氏跳小蜂， 侧视； Ｂ， 高缝姬蜂属某种， 侧视； Ｃ， 菜蛾盘绒茧蜂， 侧视； Ｄ， 蝶蛹金小蜂， 侧视； Ｅ，
稻虱缨小蜂， 侧视； Ｆ， 弯翅缨小蜂属某种， 侧视。 标尺： １ ｍｍ。 Ｎｏｔｅ： Ａ， Ａｅｎａｓｉｕｓ ｂａｍｂａｗａｌｅｉ， ｌａｔｅｒａｌ ｖｉｅｗ； Ｂ，
Ｃａｍｐｏｐｌｅｘ ｓｐ. ， ｌａｔｅｒａｌ ｖｉｅｗ； Ｃ， Ｃｏｔｅｓｉａ ｖｅｓｔａｌｉｓ， ｌａｔｅｒａｌ ｖｉｅｗ； Ｄ， Ｐｔｅｒｏｍａｌｕｓ ｐｕｐａｒｕｍ， ｌａｔｅｒａｌ ｖｉｅｗ； Ｅ， Ａｎａgｒｕｓ
ｎｉｌａｐａｒｖａｔａｅ， ｌａｔｅｒａｌ ｖｉｅｗ； Ｆ， Ｃａｍｐｔｏｐｔｅｒａ ｓｐ. ， ｌａｔｅｒａｌ ｖｉｅｗ. Ｓｃａｌｅ ｂａｒ： １ ｍｍ．
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环境昆虫种群包括 ２ 目 １７ 科 ４６ 属 ６３ 种， 占

总种数的 ３４. ６％ ， 占总数量的 ３６. ５％ 。 主要环境

昆 虫 有： 摇 蚊 科 一 种 Ｈａｒｎｉｓcｈｉａ ｏｈｍｕｒａｅｎｓｉｓ
（１１９ 头， 占 ３. ４％ ， 见图 ３⁃Ａ）， 摇蚊科数量占比

为 １１. ６％ ， 为最主要的环境昆虫类群； 外啮属某

种 Ｅcｔｏｐｓｏcｕｓ ｓｐ. （６０ 头， 占 １. ７％ ， 见图 ３⁃Ｂ）；
寡脉蝇科一种 Ａｓｔｅｉａ ａｍｏｅｎａ （７１ 头， 占 ２. ０％ ， 见

图 ３⁃Ｅ）； 叠突欧小粪蝇 Ｏｐａcｉｆｒｏｎｓ ｐｓｅｕｄｉｍｐｕｄｉcａ
（３１ 头， 占 ０. ９％ ， 见图 ３⁃Ｃ）； 金色果蝇复合种一

种 Ｄｒｏｓｏｐｈｉｌａ ａｕｒａｒｉａ ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｌｅｘ ｓｐ. （５０ 头，
占 １. ４％ ， 见 图 ３⁃Ｄ ）； 矛 片 裂 蚤 蝇 Ｍｅｔｏｐｉｎａ
ｓａgｉｔｔａｔａ （１８ 头， 占 ０. ５％ ， 见图 ３⁃Ｆ）。 其中特别

需要关注的是寡脉蝇科一种 Ａｓｔｅｉａ ａｍｏｅｎａ， 该种为

欧洲广布种 （Ｇａｍｍｅｌｍｏ ａｎｄ Ｓｏｌｉ， ２０１１）， 中国新

纪录种， 在浦东新区葡萄园中为优势种， 且发生

期长 （４ 月 － １０ 月间均捕捉到成虫）， 目前为止其

食性不明确， 须进一步观察研究。

图 ３　 上海地区葡萄种植园主要环境昆虫

Ｆｉｇ. ３　 Ｍａｉｎ ｎｅｕｔｒａｌ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ Ｓｈａｎｇｈａｉ ｇｒａｐｅ ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ
注： Ａ， 摇蚊科一种， 侧视； Ｂ， 外啮属某种， 背视； Ｃ， 叠突欧小粪蝇， 侧视； Ｄ， 金色果蝇复合种一种， 侧视； Ｅ， 寡

脉蝇科一种， 侧视； Ｆ， 矛片裂蚤蝇， 侧视。 标尺： １ ｍｍ。 Ｎｏｔｅ： Ａ， Ｈａｒｎｉｓcｈｉａ ｏｈｍｕｒａｅｎｓｉｓ， ｌａｔｅｒａｌ ｖｉｅｗ； Ｂ， Ｅcｔｏｐｓｏcｕｓ
ｓｐ. ， ｄｏｒｓａｌ ｖｉｅｗ； Ｃ， Ｏｐａcｉｆｒｏｎｓ ｐｓｅｕｄｉｍｐｕｄｉcａ， ｌａｔｅｒａｌ ｖｉｅｗ； Ｄ， Ｄｒｏｓｏｐｈｉｌａ ａｕｒａｒｉａ ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｌｅｘ ｓｐ. ， ｌａｔｅｒａｌ ｖｉｅｗ； Ｅ，
Ａｓｔｅｉａ ａｍｏｅｎａ， ｌａｔｅｒａｌ ｖｉｅｗ； Ｆ， Ｍｅｔｏｐｉｎａ ｓａgｉｔｔａｔａ， ｌａｔｅｒａｌ ｖｉｅｗ. Ｓｃａｌｅ ｂａｒ： １ ｍｍ．

２. ３　 种群多样性分析

上海地区葡萄种植园昆虫总种群、 害虫种群、
天敌昆虫种群和环境昆虫种群的多样性指数 Ｈ′、
种群均匀度指数 （Ｅｓ、 Ｊｓｗ） 具体数值参见表 ３。

上海葡萄种植园中昆虫种群的多样性指数 Ｈ′为
４. ９００４００， 均匀度指数 Ｅｓ 为 ０. ０４６１５３， Ｊｓｗ 为

０. ９４１６６， 总体数值均较高， 体现出总种群的物种

丰富性和稳定性。 分别比较害虫、 天敌昆虫和环
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境昆虫的多样性和均匀度， 就种群多样性指数

（Ｈ′） 来看， 总种群 ＞ 环境昆虫 ＞ 害虫 ＞ 天敌昆

虫， 而种群均匀度指数， 环境昆虫 ＞ 总种群 ＞ 天

敌昆虫 ＞ 害虫， 说明天敌虽然数量较少， 多样性

较低， 但分布较均匀， 种群更稳定； 害虫种类丰

富， 数量大， 但分布相对不均， 种群相对欠稳定；
环境昆虫数量最大， 丰富度和稳定性较高。 但害

虫、 天敌昆虫和环境昆虫种群多样性和均匀度指

数相差均不显著， 各种群均显示出较高的物种丰

富性和稳定性。

表 ３　 上海葡萄种植园中害虫、 天敌昆虫及环境昆虫种群特征指数表

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｉｎｄｅｘｅｓ ｏｆ ｐｅｓｔｓ， ｎａｔｕｒａｌ ｅｎｅｍｙ ｉｎｓｅｃｔｓ ａｎｄ ｎｅｕｒａｌ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ Ｓｈａｎｇｈａｉ ｇｒａｐｅ ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ

指数

Ｉｎｄｅｘ
总种群

Ｔｏｔａｌ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ
害虫

Ｐｅｓｔｓ
天敌昆虫

Ｎａｔｕｒａｌ ｅｎｅｍｙ ｉｎｓｅｃｔｓ
环境昆虫

Ｎｅｕｒａｌ ｉｎｓｅｃｔｓ

种类数 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ （种 Ｓｐｅｃｉｅｓ） １８２ ６２ ５７ ６３

数量 Ｎｕｍｂｅｒ （头 Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ） ３ ４６５ １ ３１０ ８９０ １ ２６５

Ｈ’ ４. ９００４００ ３. ７６０１２１ ３. ７３５９５４ ３. ９２９２６８

Ｅｓ ０. ０４６１５３ ０. ０８２５６８ ０. ０８８８７３ ０. ０８７４５１

Ｊｓｗ ０. ９４１６６０ ０. ９１１０７３ ０. ９２４０４３ ０. ９４８３８０

３　 结论与讨论

在 ２０１７ － ２０１８ 年期间， 本研究通过搜捕法、
马氏网诱集法和黄色粘纸诱集法， 对上海地区的

葡萄种植园进行了昆虫种群调查， 共采集并鉴定

了昆虫 ７ 目 ６５ 科 １２３ 属 １８２ 种， 探明了上海地区

葡萄种植园的昆虫种群组成， 分析了昆虫种群结

构和多样性， 研究发现其中主要害虫有桃蚜、 扶

桑绵粉蚧、 烟粉虱、 茶黄蓟马、 菊方翅网蝽、 灰

飞虱、 隆背花薪甲等， 主要天敌昆虫有班氏跳小

蜂、 稻虱缨小蜂、 菜蛾盘绒小蜂、 弯翅缨小蜂属

某种、 高缝姬蜂属某种、 蝶蛹金小蜂等， 上海地

区葡萄种植园昆虫种群整体具有较高的物种丰富

性和稳定性。 本调查结果填充了上海地区葡萄种

植园昆虫种群的空白， 为葡萄种植生产提供了基

本资料， 同时在研究过程中发现了几个问题， 在

此进行如下探讨。
３. １　 上海地区葡萄种植园昆虫种群组成发生变化

葡萄相对其它经济种植水果更容易受病虫害

危害， 因此 “预防为主” 一直是进行葡萄病虫害

控制的基本原则， 在未发现病虫害的情况下， 仍

会按照计划施用农药， 化学农药的使用频率较高，
一个生长季内， 会针对越冬虫源、 真菌病害、 杂

草等施用 ３ ～ ５ 次农药 （沈蓓蕾和沈易， ２０１９）。
在如此高频率施用农药的情况下， 能明显造成危

害的害虫减少， 例如葡萄虎天牛、 葡萄透翅蛾、

葡萄根瘤蚜等， 但体积小、 危害隐蔽的害虫， 具

有刺吸式口器的蚜虫、 蓟马、 粉虱、 粉蚧、 螨等，
仍普遍存在， 如本文中所列主要害虫均为此类型。
可喜的是， 上海地区葡萄种植园中的天敌昆虫种

类多、 数量大， 可在很大程度上控制害虫数量。
但需要注意的是在使用化学农药的同时， 应考虑

天敌昆虫的耐受度。
３. ２　 上海地区与其它地区葡萄种植园昆虫种群组

成的比较

　 　 经文献检索， 针对葡萄种植园昆虫种群组成

的研究未有报道， 葡萄害虫、 害虫监测等研究报

道较多。 根据中国国家有害生物检疫信息平台统

计， 我国为害葡萄的昆虫共有 ５ 目 ３７ 科 １０４ 属

１４７ 种， 包括上海地区主要害虫桃蚜、 烟粉虱、 茶

黄蓟马， 扶桑绵粉蚧、 菊方翅网蝽、 隆背花薪甲

等新兴害虫不在统计范围内。 文献报道在我国危

害严重的葡萄害虫有绿盲蝽 Ａｐｏｌｙｐｕｓ ｌｕcｏｒｕｍ （刘
涛等， ２０１５； 李恩涛等， ２０１６； 陈丹， ２０１７； 汉瑞

峰等， ２０１８； 郑强， ２０１８； 刘梦婕等， ２０１８； 韦

刚， ２０１８； 赵娜， ２０１９）、 葡萄斑叶蝉 Ｅｒｙｔｈｒｏｎｅｕｒａ
ａｐｉcａｌｉｓ， 也称作葡萄二星叶蝉 （刘涛等， ２０１５；
王颖等， ２０１６； 陈丹， ２０１７； 单维民和胡海军，
２０１９； 陈 元 平 等， ２０１９ ） 和 葡 萄 短 须 螨

Ｂｒｅｖｉｐｏａｌｐｕｓ ｌｅｗｉｓｉ （刘梦婕等， ２０１８； 陈元平等，
２０１９）， 其它重要葡萄害虫有缺节瘿螨 Ｃｏｌｏｍｅｅｒｕｓ
ｖｉｔｉｓ、 葡萄透翅蛾 Ｐａｒａｔｈｒｅｎｅ ｒｅgａｌｉｓ、 铜绿丽金龟

Ａｎｏｍａｌａ cｏｒｐｕｌｅｎｔａ、 烟蓟马 Ｔｈｒｉｐｓ ｔａｂａcｉ、 斑衣蜡
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蝉 Ｌｙcｏｒｍａ ｄｅｌｉcａｔｕｌａ 和葡萄虎蛾 Ｓｅｕｄｙｒａ ｓｕｂｆｌａｖａ
（刘 涛 等， ２０１５； 李 恩 涛 等， ２０１６； 王 颖 等，
２０１６； 陈 丹， ２０１７； 汉 瑞 峰 等， ２０１８； 郑 强，
２０１８； 刘梦婕等， ２０１８； 韦刚， ２０１８； 吴颖仪等，
２０１８； 赵娜， ２０１９； 单维民和胡海军， ２０１９； 陈元

平等， ２０１９）， 与上海地区葡萄种植园中主要害虫

不尽相同， 分析原因在于上述报道的害虫主要分

布于我国东北及西部地区， 华中及华南分布较少，
并且本调查未进行螨虫调查， 因此有所差异。 同

时上海地区葡萄种植园中主要害虫多为近年来扩

散较为迅速的害虫， 如扶桑绵粉蚧、 菊方翅网蝽，
另桃蚜及灰飞虱为上海本地优势种， 危害多种农

作物。
３. ３　 环境昆虫仍有待研究

本次调查所获得的昆虫种类部分危害葡萄，
部分为环境昆虫， 部分为有益昆虫 （寄生性、 捕

食性昆虫）， 在葡萄园精密管理的情况下， 展现出

较高的丰富度， 特别是寄生蜂的种类众多， 原因

可能在于昆虫高度的适应性， 也可能是因为葡萄

园周围农田和环境植物成为昆虫的避难所， 不论

原因如何， 对上海果蔬种植业的发展都是好的因素。
同时， 本研究中近半数种类为上海新纪录种，

其中不乏中国新纪录种， 暴露出上海昆虫区系普

查仍有空白之处， 葡萄园作为城市绿植的一部分，
其中昆虫种类的调查也是对上海昆虫区系的有益

补充。 对上海地区进行昆虫普查不仅可以了解昆

虫动态， 而且可以及早发现新入侵物种， 及时做

好应对方案， 减少危害影响。 特别是体积小、 危

害程度不大、 研究热度低的天敌和环境昆虫。 如

寡脉蝇科一种 Ａｓｔｅｉａ ａｍｏｅｎａ， 此种为中国新纪录

种， 在上海葡萄园中发生期长、 虫口数量大， 但

对其生态学我们一无所知， 是否会对葡萄种植业

或葡萄园生态环境造成威胁还不能确定， 需进一

步进行研究。
本次调查过程中， 考虑到灯诱来的昆虫可能

很大一部分来自于周围区域， 同时灯诱条件不允

许， 因此本次调查未采用灯诱法。 所以在所获得

的虫样中， 鳞翅目种类和数量有所欠缺， 本研究

中所获得鳞翅目蛾类大部分来自扫网法， 不能完

全反映葡萄园中鳞翅目昆虫的区系状况。 上海地

区葡萄种植园中鳞翅目种群组成还有待进一步调

查完善。
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