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中国大陆红火蚁防治费用投入变化趋势分析
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摘要: 红火蚁 Solenopsis invicta 自入侵我国以来已扩散到十多个省，对我国经济、生态和人畜健康等均造成巨大危

害。为了降低红火蚁的为害，各级政府每年都投入了一定费用用于红火蚁的防控，但具体投入防治的费用尚无系

统的统计资料可查。本文通过中国政府采购网、各省市政府采购网以及采招网等网站搜索 2004 － 2020 年各级政府

对红火蚁防治药剂和防治服务的采购投入，分析了全国红火蚁防治费用、各省防治总费用、药剂采购投入、专业

化防治服务以及监理服务费用的变化趋势。结果表明: 各级政府在上述方面的经费投入均呈现出逐年上升的趋

势，2019 年投入的总防治费用达到高峰并超过 1 亿元。然而，与其它入侵害虫相比，用于红火蚁防控的费用仍较

低，不同省份不同地区的费用投入差异较大，较少省份投入监理费用。建议各省市加大在红火蚁检疫方面的经费

投入力度，做好红火蚁疫情监理监测工作，做到早发现、早防治，提高红火蚁防治效果。
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Abstract: Solenopsis invicta has spread to more than ten provinces in China since its invasion，causing
significant economic and ecological damage to human and animal health. Governments have spent a certain
amount of money in the prevention and control of S. invicta annually to reduce the damage caused by fire
ants，but there is a lack of systematic statistical data on the specific cost spent on prevention and control.
Here，we analyzed the data in costs of fire ant’ s prevention and control by searching the procurement
investments of S. invicta control agents and services by governments between 2004 and 2020 via the
websites of Chinese government procurement network，regional and municipal government procurement
network，and caizhao. com. Moreover，the change patterns of national control costs of fire ants，provincial
total control costs，control expenditure of drugs，cost of specialist control service and supervision were
analyzed. The results showed that the investments of the government in these aspects increased by years，
and by 2019 it had surpassed 100 million yuan. However，the investment costs are still low and the
difference between provinces and regions is substantial. Only a few provinces invest in cost supervision. It
is proposed that all provinces should reinforce their investment in the quarantine of S. invicta，to improve
the supervision，monitoring of the epidemic situation，early detection to control S. invicta effectively．
Key words: Ｒed imported fire ant，invasive species; damage; control cost; change trend
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红 火 蚁 Solenopsis invicta Buren 属 于 膜 翅 目

Hymenoptera 蚁科 Formicidae 切叶蚁亚科 Mymicinae
火蚁属 Solenopsis，于 2004 年底被发现入侵中国大

陆 ( 曾玲等，2005) 。此后，呈现出快速扩散的趋

势，目前已扩散到我国广西、海南、福建、浙江

等 10 多 个 省 ( 市) ，并 在 部 分 地 区 造 成 严 重 的

为害。
红火蚁在经济方面产生的影响主要包括对农

业、公共设施及电器设备的破坏以及对其进行防

治所投入的费用这三个方面。自 20 世纪 30 年代从

阿根廷传入到美国，红火蚁每年对美国造成的经

济损失 约 为 50 ～ 60 亿 美 元 ( Lard et al. ，2001;

Pereira et al. ，2002 ) 。Gutrich 等 ( 2007 ) 讨论了

红火蚁入侵夏威夷后的潜在影响，并推测，红火

蚁入侵 20 年后所产生的经济损失将达到 25 亿美

元，占 GDP ( Gross Domestic Ｒpoduct) 的 0. 17%
( Cao and Tate，2016 ) 。Aoyama 等 ( 2020 ) 推测，

如果红火蚁入侵日本冲绳，日本将遭受 430 亿日

元的损失。按照 2019 年中国 GDP 用类似方法推

算，中国每年因红火蚁入侵产生的损失将超过 250
亿美元。

红火蚁入侵中国大陆后，各级政府投入大量

资金对其疫情进行监测和防控 ( 曾玲等，2005;

Zhang et al. ，2007) ，但是具体投入防治的费用尚

无系统的统计资料可查。鉴于此，本研究综合查

询了采购网站红火蚁相关项目的中标公告，统计

分析了 2007 － 2020 年度各省政府或机构对红火蚁

防治相关项目的投入费用情况，分析了中国红火

蚁防治费用投入变化趋势，为进一步估计红火蚁

入侵后的经济损失和做好红火蚁防控提供参考。

1 材料与方法

本文以红火蚁为关键词，设定年限为 2004 －
2020 年，分别对中国政府采购网 ( http: //www.
ccgp. gov. cn / ) 、各 省 市 政 府 采 购 网 以 及 采 招 网

( https: //www. bidcenter. com. cn / ) 等多个网站搜

索中标公告，根据项目中标公告内容的防治费用

金额、制剂类型、用途以及年份等人工筛选出红

火蚁相关项目的信息，并利用 Microsoft Excel 2016
对数据进行汇总与绘图，用 SPSS 18. 0 对广东省各

地区 2009 － 2019 年 GDP 数 据 与 防 治 费 用 进 行

Pearson 相关性分析。

2 结果与分析

2. 1 全国红火蚁防治费用投入变化趋势

根据搜索结果，相关招标网站上仅在 2007 年

之后才能查询到红火蚁防治采购信息。统计结果

显示: 2007 － 2020 年全国红火蚁防治总费用呈现

逐年上升的趋势。在 2012 年前，对红火蚁防治投

入费用从 2007 年的 202. 75 万元上升到 2012 年的

1 095. 48 万元，防治费用投入趋势较为平缓但还

是有上升。2012 年后，防治费用大幅度上升，到

2019 年，防治费用为 10 912. 05 万元，比 2012 年

费用提 升 了 10 倍，比 2007 年 提 升 了 约 54 倍，

2020 年全国红火蚁防治总费用出现回落 ( 图 1) 。

图 1 2007 － 2020 年全国红火蚁防治总费用

Fig. 1 Total cost of fire ants control in China
from 2007 to 2020

2. 2 中国各省、广东省各市红火蚁防治费用情况

比较

2007 － 2020 年红火蚁疫情防治费用投入来自

广东、广西和福建等 10 个省。其中，广东省累计

投入防治费用为 22 710. 93 万元，明显高于其它省

份。在这 13 年期间，广东省每年均有投入红火蚁

防治费用，并且呈现逐渐增长的趋势。各省投入

的防治费用中，福建省仅次于广东省，重庆市最

少，仅为 54. 88 万元 ( 表 1) 。
对广东省内各地级市红火蚁防治费用比较发

现，深圳市和广州市对红火蚁防治费用投入最大，

并且在这 13 年中，几乎每年都有资金投入。其次

是佛山市和惠州市，潮州市投入的红火蚁防治费

用最少 ( 表 2) 。通过对广东省各市近十年 GDP 和

红火蚁防治总费用进行相关性分析发现，广东省

各市 GDP 和红火蚁防治总费用呈现出极显著正相

关性 ( r = 0. 935，F = 97. 44，P ＜ 0. 001; 图 2) 。
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图 2 广东省各市 GDP 与红火蚁防治费用相关性 ( 2009 －2019)

Fig. 2 Correlation between GDP and control cost of

Solenopsis invicta in Guangdong Province ( 2009 － 2019)

2. 3 药剂采购投入费用投入变化趋势

在对红火蚁疫情防控投入的费用中，专业化

防治服务、红火蚁防治药剂采购和监理服务的投

入占比分别为 74%、25% 和 1% ( 图 3 ) 。其中，

红火蚁防治药剂采购的费用存在波动，但整体呈

现逐年增长的趋势 ( 图 4) 。

采购的红火蚁药剂剂型主要有饵剂、粉剂、

水剂、颗粒剂、乳油以及悬浮剂等。不同剂型投

入的费用不同，用于购买饵剂和粉剂的费用最多，

约占总投入费用的 95%，而其它剂型的药剂投入

购买费用占比很低，如水剂、颗粒剂和乳油等，

仅占 5% ( 表 3) 。

图 3 2009 － 2020 年红火蚁防治费用用途占比情况

Fig. 3 Proportion of control cost of Solenopsis invicta

in 2009 － 2020

图 4 2009 － 2020 年红火蚁防治药剂投入费用逐年变化趋势

Fig. 4 Annual variation trend of the cost of insecticides

for controlling Solenopsis invicta from 2009 to 2020

2. 4 专业化防治服务费用投入变化趋势

对红火蚁专业化防治服务费用进行统计分析，

结果表明: 2007 年至 2012 年，红火蚁专业化防治

服务投入费用较低，2013 年之后呈现缓慢上升的

趋势，近几年开始快速上升的趋势，2020 年投入

的专业化防治服务费用又呈现下降，但总体趋势

还是呈现出上升趋势 ( 图 5) 。

图 5 2009 －2020 年红火蚁专业化防治服务费用逐年变化趋势

Fig. 5 Annual change trend of professional control service
fee of Solenopsis invicta from 2009 to 2020

2. 5 监理服务费用投入变化趋势分析

自 2009 年开始，除了 2010 年和 2018 年没有

查询到监理费用外，其它年份都有投入一定红火

蚁监理费用，红火蚁监理费用不同年份间波动较

大，但是整体还是呈现出上升的趋势 ( 图 6 ) 。仅

发现广东省、福建省和浙江省等三省有监理服务

方面的 资 金 投 入，并 且 广 东 省 投 入 的 费 用 最 多

( 图 7) 。
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表 3 2009 －2020 年红火蚁防治药剂投入费用情况
Table 3 Cost of chemicals for controlling Solenopsis invicta from 2009 to 2020

剂型
Dosage form

年份 Year

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

总计
( 万元)
Total

饵剂
Bait

87. 31 700. 90 600. 00 96. 72 21. 04 160. 45 295. 21 689. 78 843. 70 975. 99 750. 32 1 139. 56 6 361. 00

粉剂
Dust

300. 00 0. 00 0. 00 155. 30 40. 80 304. 70 95. 99 80. 79 222. 40 125. 10 197. 57 210. 55 1 733. 20

水剂
Aqueous solution

0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 20. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 5. 44 0. 00 25. 44

颗粒剂 Granule 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 3. 28 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 3. 28

乳油
Emulsifiable concentrate

0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 5. 76 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 5. 76

悬浮剂
Suspending agent

0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 7. 40 0. 00 7. 40

总计 ( 万元)
Total

387. 31 700. 90 600. 00 252. 02 61. 84 488. 43 391. 20 776. 34 1 066. 09 1 101. 10 960. 73 1 350. 11 8 136. 08

图 6 2009 － 2020 年红火蚁监理费用逐年变化趋势

Fig. 6 Annual change trend of supervision cost of
Solenopsis invicta from 2009 to 2020

图 7 2009 － 2020 年各省红火蚁监理费用比较

Fig. 7 Comparison of supervision cost of Solenopsis invicta
in different provinces from 2009 to 2020

3 结论与讨论

分析发现 2007 － 2020 年红火蚁防治费用投入

呈现逐年上升的趋势，反映了红火蚁疫情呈现扩

散和为害趋于严重的发展过程。但 2020 年投入防

治费用有所下降，可能是因为受新冠疫情的影响，

红火蚁防控工作难以开展。在各省投入的红火蚁

防治费用中，南方省份占比较大，这一定程度上

反映了不同省份间红火蚁的分布与发生程度的差

异。广东省作为红火蚁防治费用投入最多的省份，

各市 GDP 和红火蚁防治总费用呈现显著正相关性，

这说明经济发达的地区投入红火蚁防治财政力度

也可能较大。另外，在发达地区城市建设和货物

流动程度也相对较大，红火蚁扩散和为害的程度

也相对严重，这也可能导致所需防治费用更多。
在 2009 － 2020 年间，对红火蚁防治药剂的费

用投入也在逐年增长，主要购买的剂型为饵剂和

粉剂，说明使用化学防治来防治红火蚁仍是最主

要手段，以饵剂和粉剂进行防治是最常用的方式。
在红火蚁专业化防治服务费用中，包含了购买防

治药剂的费用，但未标明具体的投入金额，所以

统计的用于采购红火蚁药剂的费用应比实际偏少。
红火蚁防控的监理服务费用投入呈上升趋势，说

明政府对监理的作用更加了解，希望通过对专业

化防治的监督以保障防治效果。目前，全国仅有
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3 个省份在监理服务有投入费用并且投入相对较

少，而合理使用监理服务有助于提高红火蚁的防

治经费的使用效率，进一步提升专业化防治水平

( 李艳敏等，2018) 。
本研究仅在中国政府采购网、各省市政府采

购网以及采招网等主要招投标网站对所查询到的

数据进行统计，查到的数据有限，使得查询到的

数据应当低于实际水平，但是对于红火蚁防治费

用的投入的整体变化趋势却是可靠的。
除了疫情监测和防治外，加强检疫与宣传培

训等工作 也 是 提 升 红 火 蚁 防 控 水 平 的 重 要 保 障

( 王福祥等，2016 ) 。而在检索中未发现有针对检

疫工作的资金投入，这方面的欠缺很可能导致各

省在控制红火蚁方面的努力因为检疫的疏忽而大

打折扣。因此，各级政府应考虑对红火蚁检疫工

作加大资金投入力度，从源头上降低红火蚁为害

程度，确保防控效果。
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