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摘要: 蜂巢奇露尾甲 Aethina tumida Murray是危害蜜蜂种群的入侵害虫，其入侵地已遍布世界各地，对蜜蜂养殖业
造成巨大冲击，该虫已在我国广东、广西和海南等省分布并造成危害。本文综述蜂巢奇露尾甲的分类学地位、生
物学习性、分布地与扩散路径、主要危害及防治措施等方面的研究进展，并总结和展望了该入侵种在我国的危害
情况以及急需开展的研究工作，以避免或减少该虫对我国养蜂业的影响，促进我国蜜蜂养殖业的快速健康发展。
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Be alert to the threat of Aethina tumida Murray to bee industry in China
ZHANG Ming-Ming1 * ，LI Zhi-Gang2* ，ZHAO Hong-Xia2，LI Jun2＊＊ ( 1. Nanyang Normal University，
Nanyang 473061，Henan Province，China; 2. Guangdong Key Laboratory of Animal Conservation and
Resource Utilization，Guangdong Public Laboratory of Wild Animal Conservation and Utilization，Institute
of Zoology，Guangdong Academy of Sciences，Guangzhou 510260，China)
Abstract: Aethina tumida Murray is an invasive pest that harms bee population，its invasive sites have
spread all over the world，causing great impact on bee breeding industry. The pest has been distributed and
caused harm in Guangdong，Guangxi and Hainan Province of China，In this paper，the taxonomic status，
biological learning，distribution，diffusion path，main hazards and control measures of A. tumida were
reviewed. The harm of A. tumida and the urgent research work were summarized and prospected in China，
so as to avoid or reduce the impact of A. tumida on bee breeding industry in China. This paper provided a
theoretical reference for promoting the rapid and healthy development of bee breeding industry in China.
Key words: Invasive species; Aethina tumida Murray; bee industry

蜂巢奇露尾甲 Aethina tumida Murray 原分布于
撒哈拉以南的非洲地区，是西方蜜蜂 Apis mellifera
L. 的巢内害虫 ( Lundie，1940; Neumann ＆ Elzen，
2004) ，但在其自然分布地不会造成重大危害

( Pirk ＆ Yusuf，2015 ) 。近三十年来，随着蜜蜂和
蜂产品的国际贸易日益频繁，该虫成功入侵到美

洲、大洋洲、欧洲和亚洲 ( Cuthbertson et al. ，
2013; Neumann et al. ，2016; Cervancia et al. ，
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2016) ，已成为一种全球范围内广泛传播的入侵害
虫，其幼虫和成虫以蜂蜜、花粉和蜂巢房为食，
造成蜂蜜发酵和蜂巢破坏 ( Cuthbertson et al. ，
2013; Pirk ＆ Neumann，2013) ，给入侵地的养蜂业
造成了严重的经济损失，引起了全世界的关注。

1 分类学地位

蜂巢奇露尾甲最初是由 Murray ( 1867 ) 描述
( Neumann ＆ Elzen，2004) ，属鞘翅目 Coleoptera露
尾甲科 Nitidulidae。露尾甲科在世界范围内约有
172 个属 2 800 个种 ( Habeck，2002 ) 。Aethina
Erichson属在古北区分布有 5 个亚属 28 种，其中，
Aethina ( Aethina) Erichson亚属种类最多，有 18 种
( Kirejtshuk ＆ Lawrence，1999; Lee et al. ，2017 ) 。
中国分布有 3 个亚属 15 种，其中， Aethina
( Aethina) Erichson 亚属 11 种，包括蜂巢奇露尾
甲，Aethina ( Circopes ) Reitter 亚属 3 种，Aethina
( Idaethina) Gemminger et Harold亚属 1 种。
该虫刚传入我国时，依据其英文俗名 ( Small

hive beetles) 国内一般翻译为蜂巢小甲虫或蜂箱小

甲虫，但蜂巢内的小型甲虫并非只有此虫一种，

还有其他种类，为了避免混淆，根据我国昆虫中

文名确定的基本原则，因 Aethina 属中文名为奇露
尾甲属，将此虫中文名定为蜂巢奇露尾甲。

2 生物学习性

蜂巢奇露尾甲属于完全变态昆虫，其个体发

育经过卵、幼虫、蛹和成虫 4 个虫态 ( 图 1 ) ，在
合适的环境下，每年能繁殖 6 代。成虫在蜂箱内
交尾，通常在蜂箱的小裂缝或空巢房中产卵，卵

期 1 ～ 6 d; 幼虫以花粉、蜂蜜和蜜蜂幼虫为食，
经过 10 ～ 16 d 进入完全成熟阶段后便爬到蜂箱外
的土壤中化蛹，深度一般不超过 10 cm，这可能是
由于土壤表层存在松散的腐殖质，便于幼虫钻进

及成虫钻出，蛹期 8 ～ 60 d; 成虫爬行迅速，具飞
翔能力，有一定的避光特性，一般隐藏在蜂箱的

角落、箱壁的中间、巢框的上梁和底板的碎屑下
面，成虫寿命平均为 60 d，最长可达到 180 d
( Lundie，1940; Ellis et al. ，2004; De Guzman
et al. ，2009; 赵红霞等，2018) 。

图 1 蜂巢奇露尾甲形态特征
Fig. 1 Morphological characteristics of Aethina tumida

注: A － B，卵; C，幼虫背侧; D，幼虫腹侧; E，蛹背侧; F，蛹腹侧; G，成虫背侧，H，成虫腹侧。Note: A －
B，Eggs; C，Larvae dorsal; D，Larvae ventral; E，Pupa dorsal; F，Pupa ventral; G，Adult dorsal; H，Adult ventral.
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环境温度和湿度的变化可以显著影响蜂巢奇

露尾甲的个体发育，在较低的温度下发育较慢，

温度≤15°和≥45°时卵不能孵化，相对湿度≤34%
时也会影响卵的存活 ( Annand，2011 ) 。土壤类
型、土壤密度及湿度、田间坡度、排水、降雨和
温度等土壤环境因素对其生物学习性有很大影响

( De Guzman et al. ，2009 ) ，土壤湿度似乎是其繁
殖和种群数量的一个主要限制因素，干燥的土壤

条件会对其化蛹率产生负面影响 ( Ellis et al. ，
2004) 。
蜂巢奇露尾甲卵块为不规则的簇状; 卵呈珍

珠白色，表面光滑，形状与蜂卵相似，大小约为

蜂卵的 2 /3，长约 1. 40 mm，宽约 0. 26 mm; 进行
孵化的卵，孵化部位成透明状，且表面有六边形

纹路。老熟幼虫乳白色，长约 10 mm，宽约
1. 6 mm，寡足型; 咀嚼式口器，前口式，触角
3 节，唇基两侧具隆突; 胸部 3 节，每节各 1 对胸
足，前、中胸之间具 1 对可见气门，前胸背板具
浅棕色印痕，中纵线处乳白色; 腹部 10 节，无腹
足，第 1 ～ 8 腹节，每节各具 1 对环形气门，尾节
简单，有 4 个尾突。蛹长约 5 mm，宽约 3 mm; 初
期为珍珠白色，随后体色逐渐加深至深棕色; 胸

部和腹部有刺状突起。成虫椭圆形，体色呈深褐
色至黑色，体长 5 ～ l0 mm，体宽约为体长的 1 /2，
触角圆形棒状，前胸背板盾形，鞘翅不能盖及腹

端; 雌成虫体长比雄成虫稍长 ( Lundie，1940;
Ellis et al. ，2001; 赵红霞等，2019; 袁琳琳等，
2020) 。
露尾甲科的大多数种类以腐烂的水果、发酵

的 植 物 汁 液、真 菌、腐 肉、花 或 花 粉 为 食

( Mckenna et al. ，2015 ) ，蜂巢奇露尾甲可能是觅
食腐烂的水果后随机会性地转移到了蜜蜂蜂群上

为害，主要以花粉、蜂蜜和蜂卵的混合物为食
( Neumann ＆ Elzen，2004; Arbogast et al. ，2009;
Cuthbertson et al. ，2013) 。

3 主要危害

蜂巢奇露尾甲在其自然分布区很少造成严重

的危害，但在入侵地可对养蜂业和野生蜜蜂造成

严重损害，也可能危及作为替代宿主的其他群居

蜂，如 Bombus impatiens Cresson 以及 Trigona 和
Dactylurina 属的一些种类 ( Spiewok ＆ Neumann，
2006; Hoffmann et al. ， 2008; Halcroft et al. ，
2011) 。其危害程度取决于气候、蜂群状况和其他
条件，在温暖和高湿度的地区更容易造成危害，

感染了其他病虫害的蜂群比健康蜂群更容易受到

蜂巢奇露尾甲的危害。
蜂巢奇露尾甲幼虫所造成的危害最为严重

( Hood，2004) ( 图 2 ) ，幼虫以蜂蜜、花粉和蜜蜂
幼虫为食，在觅食过程中在蜂巢内挖洞，破坏巢

房，严重时会造成整个蜂巢的崩塌; 此外，幼虫

的排泄物导致蜂蜜发酵，影响蜂蜜的颜色和气味，

起泡并溢出巢房，甚至流出蜂箱; 幼虫所经之处

还会留下一种黏稠状物质并带有臭味，这种物质

会迫使蜜蜂弃巢逃离，随后蜂王也将停止产卵，

进而影响整个蜂群; 成虫的危害相对较小，但是

当成虫个体数量很高时，可能会导致蜂群弃巢

( Lundie，1940; Ellis et al. ，2003; Hayes，2015) 。

图 2 蜂巢奇露尾甲危害状
Fig. 2 Llarvae hazard symptoms of Aethina tumide

135



环境昆虫学报 Journal of Environmental Entomology 43 卷

4 扩散与分布

蜂巢奇露尾甲的自然分布区为撒哈拉以南的

非洲地区，作为一种入侵生物，该虫已扩散到除

南极洲以外的所有大洲。自 1998 年以来，世界各
地陆续报道了该虫的分布 ( Neumann et al. ，
2016) : 美国佛罗里达州 ( 1998 ) 、埃及 ( 2000 ) 、
澳大利亚新南威尔士州 ( 2002) 、加拿大马尼托巴
省 ( 2002 ) 、葡萄牙里斯本 ( 2004 ) 、牙买加
( 2005) 、加拿大亚伯达省 ( 2006) 、墨西哥科阿韦
拉州 ( 2007) 、澳大利亚库努纳拉 ( 2007) 和珀斯
( 2008) 、加拿大魁北克省和安大略省 ( 2008) 、夏
威夷帕纳埃瓦岛 ( 2010 ) 、古巴 ( 2012 ) 、澳大利
亚纳拉库特 ( 2012 ) 、萨尔瓦多 ( 2013 ) 、尼加拉
瓜 ( 2014) 、意大利卡拉布里亚 ( 2014 ) 、澳大利
亚伦马克 ( 2014 ) 、菲律宾 ( 2014 ) 、巴西圣保罗
州 ( 2015 ) 、韩国密阳市 ( 2016 ) 、毛里求斯
( 2016 ) 和哥斯达黎加 ( 2016 ) ( Idrissou et al. ，
2019) ( 图 3、表 1) 。

Idrissou 等 ( 2019 ) 将线粒体 DNA ( COI 基
因) 数据与联合国粮食及农业组织公布的国际蜂

蜡交易数据结合，确定了蜂巢奇露尾甲在全球范

围内的传播路径。入侵美国和澳大利亚的蜂巢奇
露尾甲均起源于非洲，其种群分别来源于坦桑尼

亚和南非; 意大利的蜂巢奇露尾甲由埃塞俄比亚

和乌干达引入; 美国是加拿大、古巴、牙买加、
哥斯达黎加、墨西哥、巴西和韩国蜂巢奇露尾甲
最可能的传播来源; 夏威夷和澳大利亚的蜂巢奇

露尾甲都起源于同一个非洲种群 ( Idrissou et al. ，
2019) ( 图 3) 。

2017 年 10 月，在广东省汕尾市新田镇的蜂场
内首次发现疑似蜂巢奇露尾甲为害，在广东省陆

河县的蜂场内采集到蜂巢奇露尾甲的幼虫和成虫;

2018 年 6 月在广州市的意蜂试验蜂场发现蜂巢奇
露尾甲，且为害相对严重 ( 赵红霞等，2018，
2019) 。随后在广西省和云南省也相继发现小规模
的蜂巢奇露尾甲为害; 2018 年 8 月和 9 月分别在
海南省昌江县昌化镇和白沙县细水乡发现蜂巢奇

露尾甲为害 ( 金涛等，2020 ) 。该虫传入我国的路
径和方式以及在我国进一步扩散的可能性均有待

进一步深入研究。

表 1 蜂巢奇露尾甲入侵地及首次确认时间
Table 1 Invasion site and first confirmed time

of Aethina tumida

入侵地

Invasion site
确认时间

Confirmed time
参考文献

References

美国佛罗里达州

Florida，USA
1998

Elzen et al．，1999;
Hood，2000

埃及 Itay-Al-Baroud
Itay-Al-Baroud，Egypt

2000
Neumann ＆ Elzen，
2004; Hassan ＆
Neumann，2008

澳大利亚新南威尔士州

New South Wales，Australia
2002

Gillespie et al．，
2003

加拿大马尼托巴省

Manitoba，Canada
2002 Clay，2006

葡萄牙里斯本

Lisbon，Portugal
2004 Murilhas，2005

牙买加 Jamaica 2005 FERA，2010

墨西哥科阿韦拉州

Coahuila，Mexico
2007

Del Valle Molina，
2007

古巴 Cuba 2012 Milián，2012

萨尔瓦多 El Salvador 2013 Arias，2014

尼加拉瓜 Nicaragua 2014
Calderón Fallas
et al．，2015

意大利卡拉布里亚

Calabria，Italy
2014

Palmeri et al．，
2015

菲律宾 Lupon
Lupon，Philippines

2014
Neumann et al．，
2016

巴西圣保罗州

So Paulo State，Brazil
2015

Toufailia et al．，
2017

韩国密阳

Miryang-si，GN，Korea
2016

Lee et al．，
2017

哥斯达黎加瓜纳卡斯特省

Guanacoste，Costa-Rica
2016

Idrissou et al．，
2019

毛里求斯 Mauritius 2016 Muli et al．，2018

中国广东

Guangdong，China
2017 赵红霞等，2018
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图 3 蜂巢奇露尾甲的全球分布及入侵路径 ( Idrissou et al.，2019)
Fig. 3 Native range，confirmed global introductions and invasion pathways of Aethina tumide ( Idrissou et al.，2019)

注: 深灰色，自然分布区; 圆圈内数字，入侵地 ( 按报道的先后顺序) ; 红色实线，基于线粒体基因分析的入

侵路径; 红色虚线，起源于澳大利亚或者南非; 红色点线，从美国蜜蜂进口导致的传入; 黄色实线，线粒体

基因分析与蜂蜡国际贸易数据吻合的入侵路径。Note: Dark grey areas，endemic distribution range in sub-Saharan
Africa; Circles with number，introductions; Arrows，most likely invasion routes; Solid red lines，invasion pathways
suggested by genetics; Dashed red lines，origin from Australia and / or South Africa; Dotted red line，confirmed
introduction from the USA via bee import; Yellow line，matching beeswax trade data with genetic data.

5 主要防控措施

蜂巢奇露尾甲繁殖率高，在有利条件下其种

群数量可迅速增加，造成危害，对养蜂业构成了

严重威胁。该虫的有效控制不应依赖于单一的方
法，应将所有可用的控制方法 ( 物理、化学和生
物) 结合起来，以评估哪些控制措施将产生最大

的效力，同时对环境的负面影响最小。
用熟石灰和硅藻土处理土壤，可以提高土壤

pH值，降低土壤湿度，使蜂巢奇露尾甲幼虫无法
正常化蛹，降低其繁殖率 ( Buchholz et al. ，
2009) 。蜂巢奇露尾甲成虫对 390 nm 的紫外光会
表现出强烈的正趋光性，利用 390 nm 波长的诱虫
灯对其进行诱捕，可达到较好的防控效果 ( Adrian
et al. ，2012) 。另外，可以在蜂箱内外安装不同类
型的陷阱，诱捕蜂巢奇露尾甲的成虫，降低其繁

殖率。Arbogast等 ( 2007) 使用陷阱以及由花粉和
蜂蜜的混合物组成的诱饵诱捕蜂巢奇露尾甲，在

田间试验中获得了成功，还发现放置在阴凉处的

陷阱效果更好。
Kanga和 Somorin ( 2012 ) 在实验室中评估了

蜂巢奇露尾甲对 14 种杀虫剂和 4 种昆虫生长调节

剂的敏感性，证实了其对杀螟松、毒死蜱和灭多
威敏感，但是这些化学农药对其他非靶标昆虫也

有很强的毒性，并可能产生抗性种群 ( De Guzman
et al. ，2011) 。Schfer等 ( 2009) 研究了有机酸对
蜂巢奇露尾甲的控制作用，用 70%乙酸处理蜂巢
显著提高成虫的死亡率，而用 60%甲酸处理显著
降低幼虫的数量。CheckMite + TM ( 10% w /w 蝇毒
磷) 对蜂巢奇露尾甲有广泛的毒性，可以杀死其

成虫和幼虫 ( Ellis ＆ Delaplane，2007; Neumann ＆
Hoffmann，2008 ) 。用 GardStar  ( 40% 氯菊酯 )
处理蜂巢附近的土壤，可杀死蜂巢奇露尾甲的幼

虫和蛹。APITHORTMTM ( 0. 036% ～ 0. 060% 氟虫
腈) 应用于蜂箱底部，可以显著并且快速地减少

蜂巢奇露尾甲成虫的数量 ( Levot ＆ Somerville，
2012; Levot et al. ，2015) 。金涛等 ( 2020) 采用浸
渍法测定了 10 种杀虫剂对蜂巢奇露尾甲幼虫的毒
力，筛选出啶虫脒、高效氯氰菊酯和功夫菊酯，
可作为目前防治该虫的重要参考防治药剂。
绿僵菌和白僵菌在实验室和田间试验中，均

对蜂巢奇露尾甲均表现出良好的防治效果，其中

绿僵菌对幼虫的效果最好，1 周内可杀灭 70%以上
的幼虫，而白僵菌对成虫的效果最好，2 周内成虫
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死亡率达到 99% ～ 100% ( Leemon ＆ McMahon，
2009 ) 。 昆 虫 病 原 线 虫 ( Heterorhabditis 和
Steinernema属的某些种类) 对土壤中蜂箱奇露尾
甲老熟幼虫的防治效果较好 ( Ellis et al. ，2010) 。

6 展望

张体银等 ( 2017 ) 研究发现蜂巢奇露尾甲的
传入释放风险、暴露扩散风险、潜在影响和风险
等级均为高，有可能成为我国养蜂业的毁灭性虫

害。钟义海等 ( 2020 ) 利用有害生物风险评估方
法 ( PRA) 对蜂巢奇露尾甲的入侵风险进行了定
性及半定量评估，其在中国的综合风险值 ( R) 为
2. 09，是对我国养蜂业具有高度危险性的有害生
物。自 2017 年以来，我国广东、广西和海南地区
陆续发现蜂巢奇露尾甲危害中华蜜蜂和意大利蜜

蜂蜂群，并造成了不同程度的经济损失，极有可

能成为威胁我国蜜蜂产业发展的重要危险性害虫。
应尽快探明蜂巢奇露尾甲入侵我国的方式和

路径，同时，结合其生物学习性开展风险分析，

确定其在我国的适生区域。开展更为全面的分布
调查和危害评估，掌握其在我国不同地区的生物

学特征及其对蜜蜂种群的影响，揭示其成灾机制。
针对蜂巢奇露尾甲的不同发育阶段及其在蜂巢内

的活动规律开展可持续控制技术研究，为我国养

蜂业的健康持续发展提供保障。

致谢: 感谢西北农林科技大学黄敏教授在蜂

巢奇露尾甲中文名定名过程中给予的指导与帮助。
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